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1 ESTUDOS INICIAIS

O presente Memorial Descritivo tem por finalidade expor de maneira
detalhada as normas técnicas, materiais, e acabamentos que irdo definir os
servicos de TEBRAPLANAGEM, DRENAGEM PLUVIAL, PAVIMENTAGCAO EM
PECAS PRE-MOLDADAS DE CONCRETO (PAVs), SINALIZACAO
HORIZONTAL e VERTICAL, da Rua ALAMEDA 2 (Segmento 3) no Mmunicipio
de CAPELA DE SANTANA/RS, elaborado pela Secretaria de Planejamento do
municipio e foi orientado visando atender as Normas Técnicas vigentes e as
exigéncias legais e técnicas desta Prefeitura Municipal.

A planilha de orgamento em anexo apresenta a extensao, largura e areas,
assim como os respectivos custos de material e méo de obra, os pregos unitarios
extraidos da tabela SINAPI (dez/2022). Foram utilizadas as diversas fontes, pois
isoladamente na3o contemplam a composigao de servicos especificos necessarios
para execugéo da obra, racionalizando e direcionando para cada caso especifico
0 seu respectivo cddigo a referéncia financeira.

1.1 Servigos Preliminares
Inicialmente a empresz executora da obra (contratada):

a) Placa de obra, tem por objetivo informar a populagéo e aos usuarios da rua,
0s dados da obra. As placas deverdo ser afixadas em local visivel,
preferencialmente no acessc principal do empreendimento, e suas medidas terdo
que ser igual ou superior a maior placa existente na obra, respeitado a seguinte
medida: 2,40m x 1,20m.

A placa deverd ser confeccionada em chapas de aco galvanizada, com
espessura de 1,25 mm para placas laterais 3 rua.

Tera dois suportes e ser8o de madeira de lei beneficiada (7,50 cm x 7,50 cm,
com altura livre de 2,50m).

A medigéo deste servigo serd por m? aplicada na pista e instalada somente uma
para a via.

b) Topografia. Devera ser realizado langado todos os pontos do projeto para
planejamento de inicio de obras em consonancia com a fiscalizagdo do
municipio, sendo que a equipe de topografia devera atender as demandas
solicitadas pela referida fiscalizagdo na aferiggo de dados, este servico nio sera
ressarcido separadamente, sendo considerado obrigagdo da contratada.

c) Vias contempladas:

-Alameda - 2(Segmento 3), parcial do km 0+620m ao km 0+820m, Bairro Parque
Primavera;

d)Nas tratativas iniciais de execucao a empreiteira devera apresentar a Anotagio
de Responsabilidade Técnica:

e) A ordem de inicio dos trabalhos ser3 emitida apés a devida visita técnica entre
0 Responsavel Técnico ou profissional habilitado da empreiteira juntamente com
os profissionais do departamento de fiscalizagéo de obras do municipio, a fim de
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definir as diretrizes que deveréo adotadas durante a realizacdo dos servicos e a
elaboragéo do cronograma de execucao.

f) Estudos de distancias

Foram realizadas as pesquisas Para transporte dos insumos necessarios
para execugéo da obra e o local para bota-fora do material inservivel.

Os estudos levaram em conta estabelecimentos em operagdo com
pedreira,instalagéo de britagem, usina de concreto betuminoso usinado a quente
(CBUQ)e jazida de areia mais préximos ao municipio. A pesquisa resultou em
distancias as quais definimos como maxima de 30 km para o transporte de
material pétreo, arenoso e asfaltico.

O local de "bota-fora" foi devidamente indicado pelo municipio, junto ao
parque de eventos municipais, outro local a ser utilizado devers ser devidamente
licenciado e previamente apresentado a fiscalizacdo, sendo a distancia
DMT=3km a partir da obra, definido pelo memorial e planilha de quantidades e
precos.
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2 PROJETO GEOMETRICO

2.1 Introdugédo

O Projeto Geométrico do trecho, formado por via urbana do sistema viario
do municipio existente, foi desenvolvido com base no tragado utilizando-se os
espacos necessarios para a boa circulagéo de veiculos e pedestres.

O passeio sera devidamente regularizado e compactado em ambos os
lados com larguras maxima de 1,50 m e 1,20m.

A via foi concebida adequando a geometria de forma a n3o haver prejuizo
as economias existentes, nio sendo necessario deslocamento de postes com
isso racionalizando a mobilidade urbana e economicidade do projeto.

2.2 Projeto Planialtimétrico

A projegdo média diaria de veiculos & baixa, concomitante a topografia
enquadrada com aclive para analise dos condicionantes geométricos e a
definicdo de Velocidade Diretriz de 40km/h, determinaram que a maioria das

caracteristicas planialtimétricas projetadas atendessem os parametros para cada
caso.

2.2.1 Projeto Planialtimétrico
O Projeto planimétrico apresenta semelhanca a configuragéo existente.

Os passeios serdo executados em momento oportuno.

2.2.2 Projeto Altimétrico

O projeto altimétrico, levou em consideragéo a cota do piso pronto das
edificagbes e por se tratar de uma regido acidentada optou por desenvolver um
ajuste no ponto de maior aclive assim diminuindo a inclinagdo da rampa.

Sera elaborado a execugdo da raspagem do material existente na pista em
com espessura media de 5¢cm aonde for necessario para fazer o encaixe e o
assentamento do pavimento em pecas pré-moldado em concreto.

Foram diretrizes para o langamento do greide:

- base a pista existente;

- preservar a maioria das soleiras existentes no langamento do greide da via;
- reduzir interferéncias nas soleiras ja projetas;

- escoamento superficial das aguas pluviais;

O resumo das caracteristicas altimétricas projetadas para o sistema viario
ficam evidente no greide.

2.2.3 Segdes Transversais
As segbes transversais do pavimento tipo esta representada no projeto
pavimentagdo, com os gabaritos para a rua apresentada em planta.

A segao-tipo apresentada na prancha indica ainda as alturas em relagdo ao
final do pavimento projetado e os espelhos de meio-fio que deverdo ser

observados. )
8 DTy /7 %
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2.2.4 Locagao dos Sistema Viario

A locagéo do sistema viario devers ser realizada por equipe de topografia,
equipada com estagio total, precis&o 2", nivel éptico, trena e baliza. Os trabalhos
deverdo iniciar pela locagdo do eixo das vias, marcando todas as estacas

prevista no projeto. Os pontos demarcados com uso de piquetes e testemunhas
de madeira.

Devera ainda ser executada a marcagéo dos offsets e o nivelamento das
segdes transversais, realizado no maximo a cada 100,00 m.
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PROJETO DE TERRAPLENAGEM

3.1 Descrigdo

O Projeto de Terraplenagem tem por objetivo a definigdo das secdes
transversais em corte e aterro, a localizagéo, determinagdo e distribuicdo dos
volumes dos materiais destinados a conformagéo da plataforma das vias, tendo
como referéncia os elementos basicos obtidos através do projeto geométrico e
pavimentacao.

3.2 Metodologia e servigos pertinentes

Na elaboragdo do Projeto de Terraplenagem parte-se dos seguintes
requisitos basicos:

O projeto de terraplanagem resume-se em escavacao dos caixdes ao largo
da pista existente para implantagéo da estrutura, como existem cortes e aterros
tendo em vista que a plataforma da pista existente definiu as soleiras das
edificagdes, portanto sendo necessarias as adequagbes e a perfeita
regularizag&o para as inclinag&es finais do pavimento.

3.3 Escavacgédo Mecanica de solos de 12 categoria

Este tipo de servico se da, pela escavacdo de materiais nitidamente
instaveis, apresentados em geral nos bordos da pista e remogéo de material para
conformagéo de greide nos trechos a serem implantados. A instabilidade do solo
se da por excessiva umidade e de aeragfio invidvel, e/ou por caracteristicas
intrinsecas de baixo poder de suporte. Apresenta sob forma de bolsées ou em
areas restritas, que afetou 0 bom desempenho do pavimento existente.

Operagdes de remogédo compreendem:

Escavacgdo, carregamento e retirada de material de baixa capacidade se
suporte (1% categoria), através de escavadeiras hidraulicas e/ou similares e
caminhdes transportadores.

A definicdo da area do “bota-fora” para este tipo de material bem como a
devida liberagdo ambiental (se for o caso) e quaisquer dnus financeiro fica por
conta da CONTRATANTE, caso n&do seja utilizado a area definida pela
fiscalizacdo.

O material depositado na &rea denominada bota-fora, sera utilizado
posteriormente, caso haja necessidade, para fechamento de valas existentes e
outros locais necessarios nas cercanias da obra.

Serdo empregados equipamentos apropriados a este servigo,
retroescavadeira ou escavadeira hidréulica e transportes diversos.

A medigéo sera efetuada em m*® separadamente da escavagao e o
transporte do mesmo volume.
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3.4 Transporte do material excedente

O material excedente inservivel (bota-fora) deve ser previamente definido
pela Fiscalizagdo.

Junto com o material excedente da pista, também deve ser removido o
material com baixa capacidade de suporte inferior (12 categoria), o qual deve ser
transportado para o “bota-fora” definido previamente pela Fiscalizagdo, sendo

esta area devidamente licenciada perante os 6rgdos ambientais, com DMT
maxima 3km.

Para esta etapa da obra, devem-se utilizar equipamentos tipo
retroescavadeira e caminhdes transportadores.

A medicdo efetuar-se-a levando em consideragdo a quantidade em m?
retirados do local.

3.5 Espalhamento e compactacdo de material local de 12 cat.

Os materiais a serem utilizados deverdo ser no maior ISC obtido no
subleito, observar os valores maximos, com expansdo maxima de 1%. Poderdo
ser empregados:

- Areia de granulometria média ou grossa;
- Areia argilosa;

1~ EQUIPAMENTOS

Os equipamentos serdo escolhidos de acordo com o tipo de material
empregado e constaréo de:

- Motoniveladora;

- Carro pipa;

- Rolo pé de carneiro estatico ou vibratério, autopropulsores;
- Veiculos transportadores;

- Trator leve de esteira;

- Retroescavadeira ou escavadeira;
- Rolo vibratério liso;

- Placas vibratérias;

- Ferramentas manuais;

- Soquetes mecaniccs ou manuais;
- Grade de discos.

2 - EXECUGAO

Nao se admitira, em nenhuma das fases executivas que os equipamentos
de escavagéo ou transporte se apoiem ou trafeguem sobre o subleito escavado.
Devera, também, ser evitada a acumulagéo d'adgua no fundo das escavagdes.
Quando néo for possivel assegurar um escoamento natural devera ser previsto o

esgotamento manual ou por bombeamento. .
12 / '
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Esse devera ser colocado, espalhado e compactado em camadas de
espessuras compativeis com o equipamento de compactagéo a ser empregado
que, por sua vez, nao poderad exercer esforcos de compactacéo superiores 3
capacidade suporte do subleito. Assim, as primeiras camadas em contato direto
com o subleito deverdo ser compactadas com equipamentos leves - placas
vibratérias - ou ser empregado material que nao exija grandes esforgos de
compactagéo - materiais granulares.

Os locais inacessiveis aos equipamentos normais deverdo ser executados
manualmente com ferramentas adequadas.

3 - CONTROLES
3.1 - CONTROLE TECNOLOGICO
Seréo procedidos os seguintes ensaios:

- Determinagdo do grau de compactagdo em cada 350 m? de area
compactada, com um minimo de (trés) determinacdes para cada trecho. O grau
de compactagdo do reforco devera ser sempre 100% da massa especifica
aparente maxima dada pelo ensaio Normal de compactacado. Estas
determinagdes deverdo ser feitas alternadamente nos bordos e no eixo, de
preferéncia seguindo sempre uma mesma ordem: bordo direito, eixo, bordo
esquerdo... Os trechos do reforco que nZo se apresentarem devidamente
compactados, deverdo ser escarificados, e os materiais pulverizados,
convenientemente misturados e recompactados.

- Ensaios de caracterizaggo (limite de liquidez, limite de plasticidade e
granulometria), para cada 100 m de pista.

- Um ensaio de Indice de Suporte Califérnia, com energia de
compactagao equivalente a do ensaio Normal de compactacgao, para cada 50m
de pista.

- Um ensaio de Equivalente de areia para cada 100 m de pista.

- O controle do adensamento da areia serd feito visualmente pela
fiscalizacéo.

4 - CONTROLE GEOMETRICO

A camada de reforgo do subleito, prevista em projeto, devidamente
acabada e antes da colocacdo da camada subsequente, devera apresentar as
seguintes condigbes geométricas:

- Largura: n&o inferior a largura de projeto mais 0,25m para cada lado;

- Cotas: £ 0,02 m das cotas de projeto;

- Espessura verificada por ocasido da determinagdo da densidade " in
situ" ou pelo levantamento topografico: + 5% da espessura de projeto;

- No caso de se aceitar, dentro das tolerancias estabelecidas, uma
camada com espessura média inferior & do projeto, a diferenga sera acrescida a
camada subsequente.

- No caso da aceitacdo de camada de reforgo, dentro das tolerancias,
com espessura media superior a de projeto, a diferenga ndo sera deduzida da

espessura do projeto da camada imediatamente superior.
| \
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- O material que constituira a referida sub-base devera ser disposto
uniformemente sobre o leito da estrada em camadas e espalhado de forma a
evitar a segregacio.

5 - MEDICAO

A medicéo dos servigos de reforgo do subleito com materiais selecionados
sera procedida através da determinacdo dos volumes executados, medidos na
pista, expressos em m?, com base nas profundidades e extensdes pré-fixadas no

projeto ou expressamente determinadas pela fiscalizagdo através de ordens de
servico.

6 - PAGAMENTO

O pagamento sera feito pelo prego unitario proposto, o qual devera incluir o
fornecimento dos materiais, carga, transporte, descarga, espalhamento,
compactagéo,arremates e demais operagbes e encargos necessarios & completa
execucao desses servigos.

3.6 Regularizagdo e compactagio de subleito

Esta especificacdo se aplica & regularizacdo do subleito da via a ser
pavimentada com a terraplenagem concluida, especificamente nas areas a
serem escavadas nos locais com baixa capacidade de suporte.

Regularizacéo € a operagdo que é executada prévia e isoladamente na
construcéo de outra camada do pavimento, destinada a conformar o subleito,
quando necessario, transversal e longitudinalmente.

Séo indicados os seguintes tipos de equipamentos para execugdo da
regularizagdo: moto niveladora com escarificador, carro tanque distribuidor de
agua, rolos compactadores tipo pé-de-carneiro, liso vibratério, grade de discos,
etc.

Os equipamentos de compactagéo e mistura, serdo escolhidos de acordo
com o tipo de material empregado e poderéo ser utilizados outros, que ndo os
especificados acima, desde que aceitos pela Fiscalizagéo.

A medicdo dos servigos de regularizagdo do subleito sera feita por m? de
plataforma concluida, ja incluida a area de passeios.
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4 PROJETO DE PAVIMENTAGAO

4.1 Dimensionamento

A via é formada pela pista de rolamento, que tera pavimentagido em com
pecgas pré-moldadas de concreto PAVs.

Os passeios serdo somente regularizados com material local ou trazido de
jazidas e compactado.

Estrutura do Pavimento em Pecas pré-moldado em Concreto

Contengao lateral
_Areia de rejuntamento

Pecas pré-moldados de concreto

_Areia de assentamento

FOTO: 01 - Esquema da Estrutura do Pavimento.

O colchao de areia sera de 5 cm, com finalidade para assentamento das pecas
pré-moldadas em concreto, e a base serd em brita graduada corrida com 5cm de
espessura e o subleito serd regularizado e compactado afim de dar suporte ao
assentamento da camada de areia e das pecas pré-moldado em concreto.

4.2 Servicos

4.2.1 Execugéo do Pavimento em Pecas pré-moldadas em Concreto.

Este caso sera exclusivamente para a pavimentacdo da RUA ALAMEDA-2
(km 0+620 ao km 0+820), atendendo a NBR 15.953:2011 - Pavimento
intertravado com pecas de concreto — Execugdo, que seguird as seguintes
recomendacdes para sua execucaio.

O piso intertravado & um tipo de pavimento facil de assentar, que é indicado
tanto para passeios, calgadas, alamedas com transito de pessoas e bicicletas,
como para ruas, ruas internas, estacionamentos e acessos de veiculos.

. —7 A
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FOTO: 02, Foto do calcamento de rua urbana.

Macete 01: Antes de adquirir o piso intertravado do fornecedor, solicite o
laudo de resisténcia.

Macete 02: Para que o piso intertravado tenha um bom desempenho,
principalmente os pisos onde passam veiculos, é necessario que a Base seja
muito bem executada.

Alguns servigos preliminares devem estar prontos antes de assentar o piso
intertravado, sdo eles:

Subleito tratado;

Base tratada (geralmente em bica corrida), a granulometria da bica corrida
deve atender conforme a Norma ABNT NBR 12264.

-Colchao de areia:

O pavimento intertravado € assentado sobre um colchdo de areia. Este
colchdo deve ter altura de 5,0 cm. Quanto melhor estiver a base, mais fino ficara
o colch&o de areia. Esse colchdo pode ser de areia de dreno para assentamento
de pavimento (mais barata) areia comum, ou p6 de pedra (mais cara). O colchdo
de areia deve ser mestrado com a utilizacdo de tubos de ferro 3/4” ou barras de
ferro de segdo quadrada. Feitas as mestras sarrafeie a areia com a régua de
aluminio ou rodo de aluminio.

-Defini¢ao do Alinhamento:

O alinhamento do pavimento geralmente é paralelo ao meio fio da rua a ser
calgada, ou na longitudinal da rua, para que as pegas de intertravado fiquem

17 //X
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perpendiculares (90°) com o meio-fio, travando todo o pavimento. Puxe uma linha
bem esticada para definir o alinhamento.

FOTO: 03, Colch&o de Areia para assentamento PAVs.

-Assentar o Bloquetes da Mestra:

Ao longo do alinhamento definido no passo anterior assente os blocos
intertravados definindo assim a mestra. Feito isso vocé ja pode retirar a linha.

-Assentamento dos Bloquetes:

Comece assentando os bloquetes da mestra para o meio-fio, fazendo
panos inteiros, deixando apenas o arremate junto ao meio-fio para fazer depois.

FOTO: 04, Assentamento dos PAVSs.

Macete 03: Descarregue os bloquetes o mais préximo possivel do local de
assentamento.

Macete 04: Utilize um carrinho paleteira para movimentar os paletes de
intertravado para que eles fiquem mais préximo do local de assentamenito;

i’ 7 Wy

-Salgar o Piso:
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Salgue todo o piso assentado espalhando areia sobre toda a sua superficie.
Essa areia ¢ a mesma utilizada para o colcho. Essa areia ird penetrar por todas
as juntas que existem entre um bloquete e outro.

FOTO: 05,Salgamento com areia p/fixagéo e Compactacdo do PAVs
-Compactar o Piso:

Todo o pano de intertravado assentado e salgado deve, no final do dia, ser
compactado ou batido. Com uma placa vibratéria CM-13 bata todo o piso para
que ele termine de assentar sobre o colchdo de areia e as juntas entre um
bloquete e outro também se acertem.

FOTO: 06,Compactacéo do PAVs
-Arremates de Canto:

Apds assentar um pano grande de intertravado é hora de fazer os
arremates dos cantos. Risque os bloquetes para que eles se encaixem nos
cantos. Em seguida corte-os com uma guilhotina ou uma serra Clipper de méao
(portatil). S&o os arremates junto ao meio-fio que véo travar todo o piso.

19




PREFEITURA MUNICIPAL DE CAPELA DE SANTANA
ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL

FOTO: 07,Arremates.

Macete 05: Os pedacinhos pequenos ndo conseguem arrematar o piso
com qualidade, assim, preencha os pequenos espagos com concreto ao invés de
pedacinhos de bloquete intertravado. Nao preencha com areia.

Macete 06: Evite transitar com carros e maquinas sobre o piso que nao
estiver travado.

-Varrigao e Limpeza:

Terminado o assentamento faga a varricdo do excesso de areia que ficou
sobre o piso e recolha os pedagos de piso e paletes que ficaram no local.

4.2.2 Execugéo de meio-fio pré-moldado, inclusive carga, transporte

Os meios-fios seréo executados sobre uma base que serve de
regularizagdo e apoio, obedecendo aos alinhamentos, cotas e dimensdes
indicadas, e estes devem apresentar fck = a 15 MPa.

Os meios-fios terdo as seguintes dimensdes:

altura = 0,30 m;

espessura = 0,15 m na base e 0,13 m no topo;
espelho =0,15m;

comprimento = 1,00 m.

Os meios-fios seréo do tipo pré-moldado conforme modelo apresentado em
planta 5, assentados sobre base firme e rejuntados com argamassa de cimento
e areia, seu escoramento sera com material local de no minimo 30 cm de
largura, evitando-se que a pega fique sem apoio e vir a sofrer descolamento do
trecho e criarem-se assim possiveis retrabalhos.

Na extremidade ao final do pavimento deverao ser enterrados uma linha de
meio fio para travamento, para evitar a erosdo do material de assentamento e o
provavel deslocamento das pedras assentadas.

Os meios-fios serdo medidos em m lineares executados no local.

A7
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4.2.3 Regularizagéo e compactacgdo de passeios

Esta especificagso se aplica & regularizacso do leito dos passeios ao tardoz
dos meio fios.

Regularizagdo é a operagéo que é executada para uniformizar e nivelar a

camada mais superficial existente destinada a conformar o passeio transversal
e longitudinalmente.

Sédo indicados os seguintes tipos de equipamentos para execugdo da

regularizagéo: ferramentas manuais como pas, picaretas, soquetes e carro de
méo.

A medigdo dos servigos de regularizagdo do subleito sera feita por m? de
plataforma concluida, ja incluida a area de passeios.
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PROJETO DE DRENAGEM

5.1 Introdugio

O projeto de drenagem visa a determinacdo e o detalhamento dos
elementos de captagdo, condugdo e langamento das &aguas pluviais que
precipitam em uma dada bacia ou regi&o.

As caixas existentes serdo compostas por bocas-de-lobo com tampa de
concreto e s8o dispositivos a serem executados junto as redes pluviais, nos
locais indicados no projeto, com o objetivo de captar as aguas pluviais e conduzi-
las a rede condutora. Sera reformuladas afim de dar condicdes de escoamento

das aguas que sera coletado dos meios fios. Serd ajustadas com pedras grés e
meio fio vazado.

A operagéo de preparo do local e construgdo das caixas se dard pela
seguinte forma:

a) Escavacéo e remogédo do material existente, de forma a comportar a
“boca-de-lobo” previsto, sendo estes executados sobre a canalizagéo;

b) Execugdo das paredes em alvenaria, assentados com argamassa
cimento-areia, trago 1:4, conectando-a a rede condutora e ajustando o(s) tubo(s)
de entrada e/ou saida a alvenaria executada, através de rejunte com argamassa,
onde for necessario;

¢) Instalagéo de meio-fio vazado, “boca-de-lobo” nos pogos (conjugadas);
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6 PROJETO DE SINALIZACAO

6.1 Introdugio
O orojeto aqui apreseritado segue as Instrugbes de Sinalizagdn Rodoviaria
ESP-DAER, 2% Edicdo Atializada e aprovada em 16 de margo de 20086,

amparaclos na Lei n° 9.503, de 23 de setembro de 1997, que instituiu o Cédigo
de Trénsito Brasileiro conforme Decreto n° 4.711 de 29 de maio de 2003.

O projeto segue a versdo atualizada do ANEXO Il do CTI3, conforme
Resolugio n°160, de 22 de sbril 2004, CONTRAN:

- Volume | do Manual Brasileiro de Sinalizagéo de Transito aprovado pela
Resolugio n°180, de 26 agosto 2005, referente & Sinalizagdo vertical de
regulam:ntagéo.

- Volume Il do Manual Brasileiro ds Sinalizagdo, aprovado pela
Resolugiio n°243, de 22 de junho de 2007, referente a Sinalizagéo vertical de
advertércia, e revoga Resolugdo 599/82, Cap. IV - Vol. Il S. Vertical de
advertércia Parte |.

- Volume IV do Manual Brasileiro de Sinalizagdo de transito aprova a
Resolugio n°236, de 11 de: maio de 2007, relerente a sinalizagan horizontal.
Revoga ao Anexo da resolucio n°666/86, Parte || ~ Marcas Viarias. Deverdo ser
seguidos e aplicados no desenvolvimento do Projeto de Sinalizagéo e, no que
couber, apds implantacéo deste.

Em particular, a sinalizagdo proposta busca se integrar & concepcéo
proveniente do projeto geomstrico.

6.2 Sinalizagdo Vertical

A sinalizag&o vertical refere-se sinalizagéo viaria com a aplicagiio de placas
e paineis em pontos laterais ou suspensas sokre a rodovia. A codificagdo das
placas zpresentadas no projeto seguiu o reguamento do Cédigo de Transito
Brasileiro, Anexo | — Sinalizac8o, e das Resolugdes 180/2005 e 243/2007 do
CONTRAN e sera especificada a seguir.

6.2.1 Placas de regulamentacio

As placas de regulamentagdo tém por finalidade informar zos usuarios
sobre as limitagdes, proibigdes ou restrigdes, regulamentando o uso cla via.

Atende a Resolugdo 180/2005 (Volume: | — Sinalizagdo Vertical de
Regulamentagcao) do CONTRAN.

6.2.1.1 Placa octogonal (PARE)
O fundo é vermelho revestido com pelicula retrorrefletiva Tipo I-A, com

borda in-erna e letras de cor branca revestida com pelicula retrorreflztiva, Tipo I-
A. Dimenséo L=0,50m rodov a e L=0,35 urbana. >6digo de cor: (01).
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6.2.1.2 Placa triangular

O fundo é branco revestido com pelicula retrorrefietiva Tipo I-A, com borda
interna cor vermelha revestida com pelicula retrorrefletiva, Tipo I-A. Dimensao
L=0,40m, Cédigo de cor: (2.a).

6.2.1.3 Placa circular
O fundo € branco revestido com pelicula retrorrefletiva Tipo I-A, com orla e

diagonal vermelha retrorrefletiva, Tipo I-A, com inscrigdes ou simbolos preto no
refletivos tipo IV, Dimens&o: @ = 0,40m., Cédigo de cor: (02).

6.2.1.4 Placa retangular com circular interna — Solo

Fundo branco revestido com pelicula retrorrefletiva tipo I-A, com legendas
preto néo refletivo tipo IV, com placa interna circular de Regulamentacéo de
Velocidade Maxima e Passagem obrigatéria. Cddigo de cor :(02) e placa
retangular com dimenséo de 1,20x2,50 e 2,00x1,00; Cédigo de cor:(2.b).

6.2.2 Placas de adverténcia

As placas de adverténcia tém fungdo de chamar a atengao dos condutores
de veiculos para existéncia e natureza de perigo na via ou adjacente a ela.

Atende a Resolugdo 243/2007 (Volume Il — Sinalizacdo Vertical de
Adverténcia) do CONTRAN.

6.2.2.1 Placa quadrada

O fundo é amarelo revestido com pelicula retrorrefletiva, Tipo I-A, com
simbolo preto nao refletivo Tipo IV, Dimensao: L.=0,40m e L=0,50m. Cadigo de
cor: (03).

6.2.2.2 Placa retangular — Solo

O fundo é amarelo revestido com pelicula refletiva, Tipo I-A, com orla e
letras pretas n&o refletivas Tipo IV, cédigo de cor: (3.b), Dim.: 2,00 x 1,00m.

6.2.2.3 Placas Indicativas

Estas placas tém a finalidade de indicar as diregdes e distancias dos pontos
que iremos atingir.

6.2.2.4 Placa Retangular

O fundo é verde revestido com pelicula retrorrefletiva tipo I-A, com setas,
orla e letras brancas revestidas com pelicula Retrorrefletiva, Tipo I-A, Dimenso:
2,50 x 1,20m e 2,00 x 1,00m, Cédigo de cor: (05).

Y
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6.2.2.5 Placa Retangular — Aérea

O fundo é verde revestido com pelicula retrorrefletiva tipo Il, com setas, orla
e letras brancas revestidas com pelicula Retrorrefletiva, Tipo I, Dim. 2,50 x
1,20m, Cédigo de cor: (12).

6.2.2.6 Marcador de alinhamento
Sé&o placas que incrementam a percepcdo do condutor quanto as
mudangas nos alinhamentos. verticais e horizontais da rodovia. O fundo é preto,

ndo refletivo, Tipo IV, corn seta revestidas =om pelicula retrorrefletiva cor
amarela, Tipo I-A, Dim:0,50x0,60m, Codigo de cor (3.a).

6.2.2.7 Servigo auxiliar

Séo utilizadas com o objetivo de indicar aos condutores e pedestres os
locais onde eles podem dispor dos servigos indicados.

Placa retangular

Tera fundo azul, revestida com pelicula refletiva, tipo I-A, com tarja, quadro
interno, setas e inscrigdes em branco revestido com pelicula refletiva, Tipo I-A, O
pictograma tera fundo branco, Tipo I-A, com Figura na cor preta nao refletiva,
Tipo IV, cédigo de cores:(04).

Dimensdes: 0,40m x 0,60m

6.2.3 Material das placas

6.2.3.1 Chapas

As placas serdo confeccionadas com chapas retas de ferro galvanizados
com cristais minimizados, n° 18, lisas e isentas de graxas ou manchas. Quando
aéreas serdo utilizados chapas de aluminio segundo norma ASTM-3-209M, liga
AA5052-témpera H-38, de espessura nominal de 1,5mm, cortadas nas
dimensdes do projeto.

6.2.3.2 Refletividade
A sinalizagdo vertical conforme diretriz das Resolugées do CONTRAN, as
placas devem ser toda refletiva com excegéo da zor preto que sera nio refletiva.

6.2.3.3 Pelicula refletiva

Na refletividade das placas e painéis serdo utilizadas peliculas
retrorrefletivas que devem atender aos requisitos da NBR-14644/2007 .

As cores das placas de sinalizagdo devem atender ao que determina a
Resolugio 160/2004 do COMTRAN.
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6.2.3.4 Suportes para placas de solo

Os postes serdo confeccionados em tubo de aco galvanizados com altura
de 3,50m e 4,50 metros.

6.2.3.4.1 Suportes metalico

Os suportes metélicos devem atender as diretrizes da NBR-14890/2002 e

NBR-14962/2003, no que se refere a requisitos e projeto e implantagéo deste tipo
de suporte.

e Placas até 1 m2

Usar tubo de ago galvanizado com 2" X 4,50m parede 3,00mm.

o Placasde1a3m?

Usar tubo de ago galvanizado com 3" X 4,50m parede 3,75mm.

e Placas superiores a 3 m?

Usar tubo de ago galvanizado com 4" X 6,00m parede 4,25mm

6.2.3.5 Placas Suspensas
6.2.3.5.1 Semipérticos ou bandeiras

Seréo utilizadas bandeira ou semipértico que sao estruturas de fixagao
aérea de sinais compostas por apenas um pilar de sustentagéo, tipo tubular, com
uma viga em balango (bandeira simples), ou duas (bandeira dupla) para fixagéo
da placa.

6.2.3.6 Requisitos para semipérticos

Os semip6rticos deverdo ser de ago galvanizado, zincado por imersdo a
quente, conforme os requisitos da NBR-14429/1999.

6.2.3.7 Afastamento lateral das placas

Em caso de meio-fio elevado (calgadas), as placas devem ser colocadas a
0,30m trecho retos e 0,40 em trechos em curva, da borda até o alinhamento
vertical da placa, conforme indica a Resolugdo 180/2005 do CONTRAN.

6.2.3.7.1 Placas laterais em zona rural

Devera guardar uma distancia de 1,20m do bordo externo do acostamento.

6.2.3.7.2 Placas laterais em zona urbana

Devera guardar uma distancia de 1,20m do bordo externo do acostamento.
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6.2.3.8 Altura livre das placas

Trechos urbanos 2,10 metros livre.

6.2.3.9 Letras, tipos e tamanhos

Empregam-se nas inscrigbes das placas os alfabetos de sinalizagéo
rodoviaria das séries E(M), adaptados do Standard Alphabets for Highway Signs
and Pavement Markings (EUA). Para o emprego das tabelas deverdao ser
utilizadas letras com altura igual a 150mm, sendo todas as letras Maitisculas.

6.2.3.9.1 Tarjas de contorno da placa

Devem ter todos os cantos arredondados, com 30mm de largura e estar
20mm afastadas das extremidades verticais e horizontais.

6.3 Sinalizagio Horizontal

A sinalizag&do horizontal refere-se a sinalizagdo vidria composta de linhas
de canalizag&o de fluxo, marcas, simbolos e legendas.

6.3.1 Limpeza e varricio da pista

Séo objetos desta especificacdo os servicos de limpeza, varrigdo e lavagem
de pista, para fins de preparacdo de pista para aplicagdo da sinalizagio. As
operagdes de limpeza, varricdo da pista serdo executadas mediante a utilizacdo
de equipamentos adequados (vassoura mecénica) complementados com o
emprego de servicos manuais. Os servigos de limpeza, varricdo da pista serdo
medidos em fungdo da area em m2,

6.3.2 Materiais para Sinalizacao Horizontal:

Os materiais e suas aplicagdes deverdo satisfazer as normas da ABNT,
conforme terminologia descrita na NBR-7396/1987 — “Materiais para sinalizagédo
Horizontal”.

6.3.3 Tipos de Pintura

6.3.3.1 Pintura branca

A cor branca deve ser utilizada nas linhas que delimitam a pista de
rolamento, Linhas de Borda (LBO) e, também, para regulamentar movimento
sobre a pista tais como, Linhas de divisso de fluxos de mesmo sentido (LMS)
tracejadas ou continuas, Linhas de continuidade (LCO) tracejadas ou continuas,
setas, simbolos e legendas.

Os posicionamentos, comprimentos, e cadéncias devem obedecer as
diretrizes da Resolugdo 236/2007 do CONTRAN. Como temos velocidade
operacional da via, de 60 km/h, adotamos a cadéncia de 4,00 x 8,00 metros no
eixo.
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Marcas Transversais:

- Linhas de Retencio: largura de 0,40m;
- Faixas Travessia de Pedestres, Linha L=0,40 espaco vazio L=0,60m;

Marcas Longitudinais:

- Linhas de Borda e eixo L=0,10m;
- Linhas de continuidade (taper’s) L=0,10m:;
- Linhas de continuidade tracejadas 1,00x1 ,00m L=0,10m:;

A marcagido de zebrados devera ser espacada em 1,20m, conforme
definicéo da Resolugdo
236/2007 CONTRAN. Com largura de linha adota de 0,40m para relacdo 1:3.

6.3.3.2 Pintura amarela

A cor amarela devera ser utilizada no eixo das ruas transversais em linhag
de divisdo de fluxo opostos (LFO), continuas, regularizando fluxos de sentido
Opostos. A largura de linha serg igual a 0,12m,

6.3.4 Parametros para sinalizacdo horizontal

Os paréametros estio indicados nas Instrugbes de Sinalizag&o Rodovidria
(DAER-RS), e nas normas da ABNT, conforme relagéo a seguir:

A) NBR-11862/1998 ~ Tinta para sinalizagdo Horizontal 4 Base de Resina
Acrilica;

B) NBR-13699/1996 — Sinalizag&o Horizontal Viaria ~Tinta a base de resina
acrilica emulsionada em agua.

6.3.4.1Tinta

A tinta para a sinalizag&o horizontal do presente projeto devera ser do tipo
plastico a frio retrorrefletiva & base de resinas acrilicas, aplicadas por "Spray", por
meio de maquinas apropriadas.

6.3.4.2 Duragao

Para um bom desempenho deve enquadrar-se para uma duragdo de 2
Anos.

6.3.4.3 Retrorrefletividade

Para a avaliagdo da retrorrefletancia na sinalizagdo horizontal deve ser
considerado o método de medigdo: NBR-14723/2005.

A sinalizagdo horizontal devera ser sempre refletiva, com adicdo de
microesferas de vidro, conforme especificagéo da NBR-6831/1 996 — “Sinalizacao

Horizontal Viaria — Microesferas de Vidro” — Requisitos.
30 ﬂ/ @QVW
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6.3.4.4 Materiais das esferas de vidro
Tintas acrilicas:

I-B (PREMIX, na NBR 6831) na dosagem equivalente de 200 a 250
gramasllitro;

II-A (DROP-ON, na NBR 6831) aplicagéo por aspersao simultaneamente a
tinta, na dosagem de 200 gramas/m? de pintura.
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7 PROJETO DE ACESSIBILIDADE
7.1 Introdugio

O rebaixamento das calcadas é um artificio utilizado para melhorar o
deslocamento dos pedestres, principalmente aqueles que possuem mobilidade
reduzida, garantindo conforto e seguranga na travessia. E importante que o
rebaixamento seja feito junto a faixa de travessia, de forma a garantir a
continuidade do trajeto, exceto quando o passeio possuir alguma caracteristica
que impossibilite sua realizacgo, como a presenca de declives e/ou obstéculos
nao removiveis, obedecendo a NBR9050-2020.

7.2 Equipamentos de Acessibilidade

Travessias em Reta:

Em calgadas estreitas onde a largura do passeio nao for sufciente para
acomodar o rebaixamento e a faixa livre com largura de, no minimo, 1,20 m, pode
ser feito o rebaixamento de rampas laterais com inclinagdo de até 5 %, ou ser
adotada, a critério do érgéo de transito do municipio, faixa elevada de travessia,
ou ainda redugdo do percurso de travessia.

Alinhamento do imdvel

Patamar intermediario
para evitar inundacgao da calcada

sobe (Y | a2 sobe

Calgada hia 10 5 B . . Calgada

Meio Fio o e

Travessias em Esquinas:

- A locagéo do rebaixamento de calgadas nas esquinas, néo deve interferir
no raio de giro dos veiculos e nem permitir a travessia dos pedestres em
diagonal.

O acesso principal deve ser efetuado sempre alinhado ao estremo da faixa de
travessia de pedestres e oposto ao prolongamento do meio-fio da via transversal.

As rampas devem ser implantadas em ambas as extremidades da faixa de
travessia de pedestres, de forma a garantir a continuidade do percurso dos




PREFEITURA MUNICIPAL DE CAPELA DE SANTANA
ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL

Disposicdo correta dos Re Disposicdo incorreta dos Rebaixos.
wind e
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7.3 Pavimentacio de rampas em concreto desempenado (e= 3,0 cm

sem armadura)

Esta especificagdo é aplicada a execugdo de contra piso de concreto sem
armadura e com armadura, para ser utilizado como camada de revestimento
final.

Todos os materiais empregados, cimento e agregados , deverao atender as
exigéncias da NBR 5732, NBR 5733, NBR 5735, NBR 5736 e da NBR 7211. O
agregado gratdo devera

ser proveniente de rochas basalticas resistentes e inertes e sera constituido
de uma mistura de pedra britada, com granulometria compreendida entre 4,8
mm e 25 mm, em proporcdes

convenientes, de acordo com o trago indicado. O agregado mildo é a areia
natural quartzosa de didmetro maximo igual a 4,8 mm, limpa e isenta de
substancias nocivas, como torrées de argila, matéria organica e outras.

A agua empregada devera ser razoavelmente clara, isenta de Odleos,
acidos, alcalis e matéria organica.

Seréo usados equipamentos como:
- Ferramentas tradicionais de pedreiro;

- Betoneiras;

{
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- Carros de mao;

Preliminarmente serdo definidos 0s caimentos e panos de execucao,
em projeto ou segundo orientagéo da fiscalizagao.

As calgadas deverdo prever juntas de dilatacdo em madeira e devera ser
desempenado.

Até a completa cura e endurecimento do concreto, devera ser
evitado a acesso de pessoas e veiculos sobre o contra piso executado,
através de sinalizacdo complementar de obra.

Verificar-se-4 sempre as diretrizes de caimentos preconizados pelo
projeto, tendo em vista evitar-se eémpogamentos de aguas. Quando colocar-
se uma régua de 3 metros de comprimento em qualquer posicdo sobre a
superficie do concreto executado, ndo devera apresentar flecha entre estae a
régua maiores do que 4 mm.

7.4 Lastro de brita para passeios e= 5,0 cm

Completado o servico de regularizacéo, devera ser inspecionada a
superficie de escavagéo para verificar sua adequabilidade conforme as diretrizes
de projeto. Nos locais em que o solo de fundagio nio apresente condi¢des
satisfatorias, devera ser promovida a sua substituicdo, conforme
especificagdes de projeto e/ou da Fiscalizagso.

O subleito deve ser apiloado para eliminar a existéncia de materiais soltos.
Este devera se apresentar uniforme nas cotas e declividades especificadas
em projeto, desprovido de quaisquer saliéncias ou reentrancias. Sobre o)
subleito compactado, devera ser aplicada camada em material pétreo (brita 1)
com espessura de 5,0 cm isentas de quaisquer impurezas e devidamente
compactada manualmente.

7.5 Rampas

Foram previstas rampas de Acessibilidade que consiste em tratamento no
meio-fio com concreto desempenado em atencdo a uma rampa de aclive de
0,83% em todos locais de cruzamentos com faixas de pedestres indicados
no projeto de sinalizagdo com a devida implantag&o do piso tatil.

Sobre o aterro do passeio devidamente compactado sera executado um
bergo de brita de 5,0 cm de espessura, acima deste sera executada uma
camada de concreto com 12 Mpa tragco em volume 1:3:5 (cimento/areia/brita1 )
na espessura final de 3,0 cm |, que servird de piso final, confinados pelos

meios-fios numa extremidade e por formas de madeira no lado do
alinhamento predial, os quais deverao removidos posteriormente.
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8 LIMPEZA E CONSIDERAGOES FINAIS -

A obra deverad ser entregue limpa livre de qualquer tipo de entulho ou
material indesejavel. Suas instalagdes deverdo apresentar bom funcionamento
operacional, garantindo ao trafego e a sua utilizagéo.
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