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17 ESTUDOS INICIAIS

A planilha de oreamento em anexo apresenta a extenséo, largura e areas,
assim como os respectivos custos de material e ma&o de obra, os precos unitarios
extraidos da tabela SINAP] c/data de emissao (janeiro/2023).

1.1 Servicos Preliminares
Inicialmente a empresa executora da obra (contratada):

a) Placa de obra, tem por objetivo informar a Populagéo e aos usuarios da rua,
0s dados da obra. As placas deverdo ser afixadas em local visivel,
preferencialmente no acesso principal do empreendimento, e suas medidas terdo

medida: 3,00m x 1,50m.

A placa devera ser confeccionada em chapas de aco laminado a frio, com
espessura de 1,25 mm para placas laterais a rua.

Tera dois Suportes e serdo de madeira de lei beneficiada (7,50 cm x 7,50 cm,
com altura livre de 2,50m).

A medicéo deste servico sera por m? aplicada na pista e instalada somente uma
para as seis vias.

b) Topografia. Devera ser realizado lancado todos os pontos do projeto para
planejamento de inicio de obras em consonancia com a fiscalizacdo do
municipio, sendo que a equipe de topografia devera atender as demandas
solicitadas pela referida fiscalizacéo na afericdo de dados, este Servico nao serg
ressarcido separadamente, sendo considerado obrigacio da contratada.

¢) Nas tratativas iniciais de execucdo a empreiteira devera apresentar a
Anotagéo de Responsabilidade Técnica;

d) A ordem de inicio dos trabalhos sera emitida apés a devida visita técnica entre
o Responsavel Técnico ou profissional habilitado da empreiteira juntamente com
0s profissionais do departamento de fiscalizagdo de obras do municipio, a fim de
definir as diretrizes que deverdo adotadas durante a realizagéo dos servicos e a
elaboracéo do cronograma de execucao.

e) Estudos de distancias

Foram realizadas as pesquisas para transporte dos iNnsumos necessarios
para execucgdo da obra e o local para bota-fora do material inservivel.

Os estudos levaram em conta estabelecimentos em operagao com
pedreira, instalacdo de britagem, usina de concreto betuminoso usinado a quente
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(CBUQ)e jazida de areia mais proximos ao municipio. A pesquisa resultou em
distancias as quais definimos como maxima de 30 km para o transporte de
material pétreo, arenoso e asfaltico.

O local de "bota-fora" foi devidamente indicado pelo municipio, junto ao

parque de eventos municipais, outro local a ser utilizado devera ser devidamente
licenciado e previamente apresentado a fiscalizacdo, sendo a distancia maxima 3

KM a partir da obra, definido pelo memorial e planilha de quantidades e
precos.
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2 PROJETO GEOMETRICO

2.1 Introducio

O Projeto Geométrico dos trechos, formado por via urbana do sistema
viario do municipio existentes, foram desenvolvidos com base no tracado

utilizando-se os €Spacos necessarios para a boa circulagdo de veiculos e
pedestres.

O passeio sera executado em momento oportuno  devidamente

compatibilizado regularizado e compactado em ambos os lados com largura
maxima de 2,50 m.

As vias foram concebidas adequando a geometria de forma a nao haver
prejuizo as economias existentes, ndo sendo necessario deslocamento de postes
com isso racionalizando a mobilidade urbana e economicidade do projeto.

2.2 Projeto Planialtimétrico
A projecdo média diria de veiculos é baixa, concomitante 3 topografia
enquadrada com aclive para analise dos condicionantes geométricos e a
definicdo de Velocidade Diretriz de 40km/h, determinaram que a maioria das

caracteristicas planialtimétricas projetadas atendessem os parametros para cada
caso.

2.2.1 Projeto Planialtimétrico
O Projeto planimétrico apresenta semelhanca a configuragao existente.

2.2.2 Projeto Altimétrico
O projeto altimétrico, levou em consideragéo a cota do piso pronto das
edificagbes e por se tratar de uma regido acidentada optou por desenvolver um
ajuste no ponto de maior aclive assim diminuindo a inclinagéo da rampa.

Foram diretrizes para o langamento dos greides:

- base a pista existente;

- preservar a maioria das soleiras existentes no langamento do greide da via;
- reduzir interferéncias nas soleiras ja projetas;

- escoamento superficial das aguas pluviais;

O resumo das caracteristicas altimétricas projetadas para o sistema viario
ficam evidentes nos greides e devidamente representadas nas secées
transversais.

2.2.3 Secbes Transversais
As sec¢des transversais do pavimento estdo representadas no projeto
geomeétrico, com os gabaritos para cada rua apresentada em planta.

A secéo-tipo apresentada nas pranchas indica ainda as alturas em relagdo
ao final do pavimento projetado e os espelhos de meio-fio que deverdo ser
observados.

2.2.4 Locagéo dos Sistema Viario
A locagao do sistema viario devera ser realizada por equipe de topografia,
equipada com estagao total, precisdo 2", nivel 6ptico, trena e baliza. Os trabalhos
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prevista no projeto. Os po
de madeira.

Dever3 ainda ser executada

a marcacéo dos offsets e o nivelamento das
secdes transversais, realizado no ma

Ximo a cada 100,00 m.
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3
3.1

3.2

3.3

PROJETO DE TERRAPLENAGEM

Descricao

O Projeto de Terraplenagem tem por objetivo a definicdo das secdes
transversais em corte e aterro, a localizagao, determinacéo e distribuicdo dos
volumes dos materiais destinados 3 conformacéo da plataforma das vias, tendo

Metodologia e servigos pertinentes

Na elaboracdo do Projeto de Terraplenagem parte-se dos seguintes
requisitos basicos:

O projeto de terraplanagem resume-se em escavacdo dos caixdes ao largo
sta existente para implantacdo da estrutura, como existem cortes e aterros
tendo em vista que a plataforma da pista existente definiu as soleiras das
edificagées, portanto sendo necessarias as adequacbes e g perfeita
regularizacéo para as inclinagdes finais do pavimento.

Com apoio na geometria definida nas secbes transversais, gabaritadas
conforme a concepgao do projeto, foram cubados os volumes de escavacado em
corte.

Escavagado Mecanica de solos de 12 categoria

Este tipo de servico se da, pela escavagdo de materiais nitidamente
instaveis, apresentados em geral nos bordos da pista e remocao de material para
conformagé&o de greide nos trechos a serem implantados. A instabilidade do solo
se da por excessiva umidade e de aeracado inviavel, e/oy por caracteristicas
intrinsecas de baixo poder de suporte. Apresenta sob forma de bolsées ou em
areas restritas, que afetou o bom desempenho do pavimento existente.

Operacées de remogéo compreendem:

Escavagdo, carregamento e retirada de material de baixa capacidade se
Suporte (12 categoria), através de escavadeiras hidraulicas e/ou similares e
caminhdes transportadores.

A definicao da area do “bota-fora” para este tipo de material bem como a
devida liberacdo ambiental (se for o caso) e quaisquer énus financeiro fica por
conta da CONTRATANTE, caso nio seja utilizado a area definida pela
fiscalizacao.

O material depositado na &rea denominada bota-fora, sera utilizado
posteriormente, caso haja necessidade, para fechamento de valas existentes e
outros locais necessarios nas cercanias da obra.

Serdo  empregados equipamentos apropriados a este servico,
retroescavadeira ou escavadeira hidraulica e transportes diversos.

A medicdo sera efetuada em m?® separadamente da escavagido e o
transporte do mesmo volume.

10 / /“// Z%& «#//?///j
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3.4 Transporte do material excedente (DMT = 400 a 600 m)

O material excedente inservivel (bota-fora) deve ser previamente definido
pela Fiscalizaggo.

Junto com o material excedente da pista, também deve ser removido o
material com baixa capacidade de suporte inferior (12 categoria), o qual deve ser
transportado para o “bota-fora” definido previamente pela Fiscalizacdo, sendo

esta area devidamente licenciada perante os érgéos ambientais, com DMT
maxima 3 km.

Para esta etapa da obra, devem-se utilizar  equipamentos tipo
retroescavadeira e caminhdes transportadores.

A medicdo efetuar-se-a levando em consideragdo a quantidade em m?
retirados do local.

3.5 Espalhamento e compactacao de material local de 12 cat.
Os materiais a serem utilizados deverdo ser no maior ISC obtido no

subleito, observar os valores maximos, com expansdo maxima de 1%. Poderao
ser empregados:

- Areia de granulometria média ou grossa;
- Areia argilosa;

1 - EQUIPAMENTOS

Os equipamentos serdo escolhidos de acordo com o tipo de material
empregado e constardo de:

- Motoniveladora;

- Carro pipa;

- Rolo pé de carneiro estatico ou vibratorio, autopropulsores:
- Veiculos transportadores:

- Trator leve de esteira;

- Retroescavadeira ou escavadeira;
- Rolo vibratério liso;

- Placas vibratoérias:

- Ferramentas manuais;

- Soquetes mecanicos ou manuais;
- Grade de discos.

2 - EXECUCAO

Nao se admitira, em nenhuma das fases executivas que os equipamentos
de escavagdo ou transporte se apoiem ou trafeguem sobre o subleito escavado.
Devera, também, ser evitada a acumulagdo d'agua no fundo das escavacoes.
Quando n&o for possivel assegurar um escoamento natural devera ser previsto o
esgotamento manual ou por bombeamento.
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Os locais inacessiveis aos equipamentos normais deverdo ser executados
manualmente com ferramentas adequadas.

3 - CONTROLES
3.1- CONTROLE TECNOLOGICO
Serao procedidos os seguintes ensaios:

- Determinagdo do grau de compactagdo em cada 350 m? de area
compactada, com um minimo de (trés) determinagées para cada trecho. O grau
de compactacdo do reforco devera ser sempre 100% da massa especifica
aparente  maxima dada pelo ensaio Normal de compactacdo. Estas
determinagdes deverdo ser feitas alternadamente nos bordos e no eixo, de
preferéncia seguindo sempre uma mesma ordem: bordo direito, eixo, bordo
esquerdo... Os trechos do reforco que ndo se apresentarem devidamente
compactados, deverdo ser escarificados, e os materiais pulverizados,
convenientemente misturados e recompactados.

- Ensaios de caracterizacédo (limite de liquidez, limite de plasticidade e
granulometria), para cada 100 m de pista.

- Um ensaio de indice de Suporte  Califérnia, com energia de
compactacéo equivalente a do ensaio Normal de compactagéo, para cada 50m
de pista.

- Um ensaio de Equivalente de areia para cada 100 m de pista.

- O controle do adensamento da areia sera feito visualmente pela
fiscalizacéo.

4 - CONTROLE GEOMETRICO

A camada de reforco do subleito, prevista em projeto, devidamente
acabada e antes da colocagédo da camada subsequente, devera apresentar as
seguintes condigdes geométricas:

- Largura: ndo inferior a largura de projeto mais 0,25m para cada lado:

- Cotas: + 0,02 m das cotas de projeto;

- Espessura verificada por ocasido da determinagéo da densidade " in
situ" ou pelo levantamento topografico: + 5% da espessura de projeto:

- No caso de se aceitar, dentro das tolerancias estabelecidas, uma
camada com espessura média inferior & do projeto, a diferenca sera acrescida a
camada subsequente.

- No caso da aceitacdo de camada de reforgo, dentro das tolerancias,
com espessura média superior & de projeto, a diferenca nao sera deduzida da
espessura do projeto da camada imediatamente superior.

12 /
_ it
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- O material que constituira a referida sub-base devera ser disposto
uniformemente sobre o leito da estrada em camadas e espalhado de forma a
evitar a segregacao.

5 - MEDICAO

A medicao dos servicos de reforgo do subleito com materiais selecionados
sera procedida através da determinacéo dos volumes executados, medidos na
pista, expressos em m?2, com base nas profundidades e extensdes pré-fixadas no
projeto ou expressamente determinadas pela fiscalizacdo através de ordens de
servico.

6 - PAGAMENTO

O pagamento sera feito pelo preco unitario proposto, o qual devera incluir o
fornecimento dos materiais, carga, transporte, descarga, espalhamento,
compactagdo,arremates e demais operagoes e encargos necessarios a completa
éxecucao desses servicos.

3.6 Regularizagio e compactacao de subleito
Esta especificagdo se aplica a regularizacdo do subleito da via a ser
pavimentada com a terraplenagem concluida, especificamente nas areas a
serem escavadas nos locais com baixa capacidade de suporte.

Regularizacéo é a operacao que é executada prévia e isoladamente na
construcdo de outra camada do pavimento, destinada a conformar 0 subleito,
quando necessario, transversal e longitudinalmente.

S&o indicados os seguintes tipos de equipamentos para execucdo da
regularizagdo: moto niveladora com escarificador, carro tanque distribuidor de
agua, rolos compactadores tipo pé-de-carneiro, liso vibratério, grade de discos,
etc.

Os equipamentos de compactacao e mistura, serdo escolhidos de acordo
com o tipo de material empregado e poderdo ser utilizados outros, que nio os
especificados acima, desde que aceitos pela Fiscalizagzo.

A medigao dos servicos de regularizagdo do subleito sera feita por m2 de
plataforma concluida, jaincluida a area de passeios.

e M
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4 PROJETO DE PAVIMENTACAO

4.1 Dimensionamento

A via é formada pela pista de rolamento existente em solo, que sera
pavimentada em Concreto Betuminoso Usinado & Quente (CBUQ).

O projeto de pavimentacdo da rua foi elaborado de acordo com as
Instrucées de Servico para Projeto de Pavimentagdo contidas no Manual de
Servicos para Projetos Rodoviarios do DNIT.

Serd executado servigco de pavimentacéo asfaltica na via com a estrutura
do Pavimento apresentado abaixo.

Toda a area de pista recebera limpeza, na sequéncia sera executado a
imprimagéo e entio pintura de ligacdo com emulsdo RR-2C. Em seguida, sera
aplicada camada de 5 cm de CBuUAQ.

A area da referida via a receber capeamento asfaltico compreende 815,00
m?, que corresponde area de pavimentacéo.

4.2 Servicos

4.2.1 Pavimentagdo em CBUQ
Pavimento & a estrutura construida sobre terraplenagem e destinada

~

economica e tecnicamente a resistir aos esforcos do trafego, melhorar as
condi¢cdes de rolamento e Seguranca e resistir aos esforcos de modo a tornar
duravel a superficie de rolamento.

Revestimento é a camada tanto quanto possivel impermeavel que recebe a
acao direta do trafego, devendo ser duravel e resistente ao desgaste.

Sub Base e Base sdo as camadas granulares destinadas a distribuir os
esforgos oriundos do trafego e sobre a qual se constréi o pavimento.

Leito & a superficie acabada de terraplenagem.

Sub Leito € o terreno de fundacao do pavimento.

O pavimento sera constituido por:

-Revestimento de concreto asfaltico: 5cm
-Base de brita graduada: 15 cm
-Sub base de Macadame Seco 17 cm

O pavimento adotado, como demonstrado acima, é de revestimento
asfaltico usinado a quente com 5,00 cm de espessura sobre base de brita
graduada compactada de 15,00 cm e sub base de Macadame Seco de 17 cm,
sobre leito terraplenado e regularizado com CBR baixo. Os trechos anteriores a
esta via ja possuem CBUQ, com mesmas camadas, sendo mais l6gico e

2 A
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continuo a opgéo deste pavimento. Visando viabilizar o trecho dentro do gabarito

da rua existente no municipio, teremos uma pista com 9,00 m de largura, com
meios-fios laterais.

Neste, primeiro caso, quando a pavimentagao for executada sobre solo
todos os servicos de pavimentacao serao divididos nas etapas descritas a seguir:

Etapa 01 - Execucdo de uma Limpeza;

Etapa 02 — Regularizacdo e Compactacao do Subleito;
Etapa 03 — Execucado da camada de base;

Etapa 04 — Execuc&o da camada de imprimacé&o;

Etapa 05 — Execucso da Pintura de ligagdo sobre pavimento existente, no
caso Pedra Tosca ou paralelo;

Etapa 06 - Execugdo da Pintura de ligacdo sobre a camada de
Reperfilamento (Esta camada liga as camadas de Reperfilamento e a de
Rolamento de extrema importancias para o resultado desejado);

Etapa 07 — Execucéo da camada de rolamento também em CBUQ na
espessura de 5 cm.

Conforme projeto, sera executado o concreto betuminoso usinado a quente,
na largura e espessura indicadas, devendo estar referenciado pela faixa C (capa
de rolamento) do DNIT. A largura seguira o previsto em projeto, podendo haver
concordancia com as vias transversais ou acessos, a critério do MCS, e
indicadas em projeto, de modo a preparar a continuidade da via e proteger o
pavimento.

O servico compreendera a mistura, que devera ser executada em usina a
quente apropriada; o concreto asfaltico, com caracteristicas especificas
composta de agregado mineral graduado, material de enchimento (filler) e ligante
betuminoso CAP-50/70, ou outro, devidamente justificado; e o espalhamento e
compressao a quente.

Todo equipamento, antes do inicio da execucdo da obra, devera ser
examinado, devendo estar de acordo. Os equipamentos requeridos so os
seguintes:

* Depositos para o ligante betuminoso, com dispositivos capazes de
aquecer o ligante, evitando

qualquer superaquecimento localizado; usina equipada com uma unidade
classificadora de agregados, apos o secador, com misturador capaz de produzir
uma mistura uniforme:

* Caminhdes basculantes, para o transporte do concreto betuminoso, com
cacambas metdlicas robustas, limpas e lisas, ligeiramente lubrificadas com
agua e sabdo, dleo cru fino, 6leo parafinico, ou solugéo de cal, de modo a
evitar a aderéncia da mistura as chapas (a utilizag&o de produtos susceptiveis de
dissolver o ligante betuminoso - 6leo diesel, gasolina, etc, nao serao

permitidos);
16 % ),
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Equipamentos para espalhamento e acabamento constituidos de
pavimentadoras automotrizes, capazes de espalhar e conformar a mistura
no alinhamento, cotas e abaulamento requeridos. As acabadoras deverdo ser

* Equipamento para compressao constituidos por rolo pneumatico e
rolo metalico liso, tipo tandem oy rolo vibratério (os rolos pneumaticos,
autopropulsores, devem ser dotados de dispositivos que permitam a
calibragem de variagdo da presséo dos pneus de 2,5 kgf/cm? a 8 4 kgf/cmz,

irregularidades na superficie da camada, estas deverdo ser sanadas pela
adicdo man ual de concreto betuminoso, sendo esse espalhamento efetuado
por meio de ancinhos e rodos metalicos.

Apos a distribuicio do concreto betuminoso, tem inicio a rolagem.
Como norma geral, a temperatura de rolagem é a mais elevada que a
mistura betuminosa possa suportar, temperatura essa fixada, experimentalmente,
para cada caso.

A compress&o sera iniciada pelos bordos, longitudinalmente, continuando
em diregéo ao eixo da pista.

Em qualquer caso, a operacao de rolagem perdurara até o momento em
que seja atingida a compactagéo especificada. Durante a rolagem ndo serio
permitidas mudancas de direcdo e inversées bruscas de marcha, nem
estacionamento do equipamento sobre o revestimento recém-rolado. As
rodas do rolo deverdo ser umedecidas adequadamente, de modo a evitar a
aderéncia da mistura. Os revestimentos recém-acabados deverao ser mantidos
sem trafego, até o seu completo resfriamento. Caso ocorra camada inferior,
devera ser realizada nova Camada, com espessura a ser definida pela
fiscalizagdo do MCS. Em dias de chuva ou quando esta estiver iminente nio
serao realizados os servicos.

4.3 Distancia de Transporte para Concreto Asfaltico

Distancia de Transporte para Concreto Asfaltico;:

A distancia considerada para transporte dos componentes do CBUQ e da
Mistura obedecerzo ao esquema a seguir: Conforme o mapa anterior o esquema
de transporte sera da seguinte forma:

17 4
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Canoas/RS: Neste Local encontra-se o Fornecedor de CAP para CBUQ e
de Emulsao (RR-2C) para Pintura de Ligagdo. O CAP devera ser transportado
até a Usina. A emulsao devera ser transportada diretamente para a obra. Para o
CAP e Emulsées nao teremos outras alternativas de fornecedores.

Os fornecedores de Brita, Areia e Filler. A localizag&o especifica da Usina
sera definida pela empresa vencedora do certame. Por conta da imprecisio
deste dado o Municipio estimou um raio de 10 km para a distancia de transporte
comercial da Areia, Brita e Filer para utilizagdo no traco de CBUQ.

As distancias foi obtida pelo sistema via internet ‘Google Maps”: Origem
Destino Distancia Canoas até Capela de Santana 30 km Composicdo dos
Materiais para Transporte Os consumos dos insumos dos materiais do CBUQ e
da Pintura de Ligagdo foram obtidos das Planilhas de composicéo de Precos
Unitarios da Tabela da SINAP].
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5 PROJETODE DRENAGEM
5.1 Introdugio

O Sistema de drenagem previsto para o trecho da rua teve como critério
principal projetar a coleta nos bordos da via através de tubos de concreto
interligados por caixas coletoras e boca de lobo e direcionado para um sistema
existente com alta capacidade de captacdo, conduzindo-as aguas ao seu destino
final, sem que ocorra danos ao meio ambiente

O projeto de drenagem visa a retificacdo de dispositivo de drenagem
existente e todo o sistema de drenagem da via recebera limpeza com jato de alta
pressao.

5.2 Servigos

REDE DE DRENAGEM

O servigo de drenagem a serem elaborados consiste em completar com a
colocagéo de bocas de bolo e fazer conexao nos dispositivos existentes que
estdo danificados, conforme mostra na planta PL-05.

As tampas das caixas coletoras ou bocas de lobo que tiverem deslocadas
fora do nivel do passeio existente, devera ser ajustas, afim de dar passagem livre
no passeio.

Também serd executada a limpeza nos dispositivos existentes de
drenagem.

CALCADAS

As areas de calgadas que forem danificadas em fungdo da reparacdo do
sistema de drenagem e meio fios serso recuperados.

As caixas coletoras serdo medidas de acordo com o tipo empregado, pela
determinagéo do nuimero de unidades aplicadas.
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6 LIMPEZAE CONSIDERAGOES FINAIS

A obra devera ser entregue limpa livre de qualquer tipo de entulho ou
material indesejavel. Suas instalagbes deverdo apresentar bom funcionamento
operacional, garantindo ao trafego e a sua utilizacao.
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