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1 ESTUDOS INICIAIS

1.1

O presente Memorial Descritivo tem por finalidade expor de maneira detalhada as normas
técnicas, materiais, e acabamentos que irdo definir os servicos de TERRAPLANAGEM,
DRENAGEM v_.c<_v»r. PAVIMENTACAO EM PECAS PRE MOLDADAS EM CONCRETO
(PAVs), SINALIZACAO HORIZONTAL e VERTICAL, da Rua Alameda 10, no municipio de
CAPELA DE SANTANA/RS, elaborado pela Secretaria de Planejamento do municipio e foi
orientado visando atender as Normas Técnicas vigentes e as exigéncias legais e técnicas desta
Prefeitura Municipal.

A planilha de orgcamento em anexo apresenta a extenséo, largura e areas, assim como 0s
respectivos custos de material e méao de obra, os pregos unitarios extraidos cla tabela SINAPI
referéncia (fevereiro/2023). Foram utilizadas as composigdes de servigos especificos necessarios
para execucdo da obra, racionalizando e direcionando para cada ¢aso especifico o seu respectivo
codigo a referéncia financeira.

Servigos Preliminares

Inicialmente a empresa executora da obra (contratada):

a) Placa de obra, tem por objetivo informar a populacéo e aos usudrios da rua, ¢s daclos da obra.
As placas deverdo ser afixadas em local visivel, preferencialmente no acesso principal do
empreendimento, e suas medidas terdo que ser igual ou superior a maior placa existente na obra,
respeitado a seguinte medida: 3,00m x 1,50m.

A placa devera ser confeccionada em chapas de ago laminado a frio, com espessura de 1,25 mm
para placas laterais a rua.

Tera dois suportes e serdo de madeira de lei beneficiada (7,50 cm x 7,50 cm, com altura livre de
2,50m).

A medicdo deste servigo sera por m? aplicada na pista e instalada somente uma para as seis vias.

b) Topografia. Devera ser realizado langadc todos os pontos do projeto para planejamento de
inicio de obras em consonancia com a fiscalizacdo do municipio, sendo que a equipe de
topografia devera atender as demandas solicitadas pela referida fiscalizagdc na afericdo de
dados, Mmﬁm servico ndo sera ressarcido separadamente, sendo considerado obrigagdo da
contratada.

c) Nas tratativas iniciais de execugdo a empreiteira devera apresentar a Anotagédo de
Responsabilidade Técnica;

d) A ordem de inicic dos trabalhos sera emitida apés a devida visita técnica entre o Responsavel
Técnico ou profissional habilitado da empreiteira juntamente com os profissionais do
departamento de fiscalizagdo de obras do municipio, a fim de definir as diretrizes que dever&o
adotadas durante a realizagéo dos servigos e a elaboragdo do cronograma de execucao.

f) Estudos de disténcias

Foram realizadas as pesquisas para transporte dos insumos necessarios para
execugado da obra e o local para bota-fora do material inservivel.

O local de “bota-fora" foi devidamente indicado pelo municipio, junto ao parque de
eventos municipais, outro local a ser utilizado devera ser devidamente licenciado e
previamente apresentado a fiscalizagdo, sendo a distancia maxima ressarcida DMT 3 km a partir
da obra, definido pelo memorial e planilha de quantidades e

precos.




PREFEITURA MUNICIPAL. DE CAPELA DE SANTANA

ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL

T N L R R e I

PROJETO GEOMETRICO

Wy



PREFEITURA MUNICIPAL DE CAPELA DE SANTANA

ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL

2  PROJETO GEOMETRICO

2.1 Introdugio
O Projeto Geométrico do trecho, formado por via urbana do sistema viario do municipio
existentes, foram desenvolvidos com base no tragado utilizando-se os espagos necessarios para
a boa circulagéo de veiculos e pedestres.

O passeio sera em chio batido devidamente compatibilizado regularizado e compactado em
ambos os lados com largura maxima de 1,50 m.

As vias foram concebidas adequando a geometria de forma a n3o haver prejuizo as
economias existentes, ndo sendo necessario deslocamento de postes com isso racionalizando a
mobilidade urbana e economicidade do projeto.

2.2 Projeto Planialtimétrico
A projecdo média diaria de veiculos é baixa, concomitante a topografia enquadrada com
aclive para andlise dos condicionantes geométricos e a definicdo de Velocidade Diretriz de
40km/h, determinaram que a maioria das caracteristicas planialtimétricas projetadas atendessem
0s parametros para cada caso.

2.2.1 Projeto Planialtimétrico
O Projeto planimétrico apresenta semelhancga a configuragéo existente.

Os passeios seréo executados em momento oportuno.

2.2.2 Projeto Altimétrico
O projeto altimétrico, levou em consideracdo a cota do piso pronto das edificacbes e
por se tratar de uma regido acidentada optou por desenvolver um ajuste no ponto de maior
aclive assim diminuindo a inclinagéo da rampa.

Foram diretrizes para o langamento dos greides:

- base a pista existente;

- preservar a maioria das soleiras existentes no langamento do greide da via;
- reduzir interferéncias nas soleiras j& projetas;

- escoamento superficial das aguas pluviais;

O resumo das caracteristicas altimétricas projetadas para o sistema viario ficam
evidentes nos greides e devidamente representadas nas secgdes transversais.

2.2.3 Secgodes Transversais
As segdes transversais do pavimento estdo representadas no projeto geométrico, com os
gabaritos para cada rua apresentada em planta.

A secdo-tipo apresentada nas pranchas indica ainda as alturas em relacdo ao final do
pavimento projetado e os espelhos de meio-fio que deverdo ser observados.

2.2.4 Locacao dos Sistema Viario
A locagdo do sistema viario devera ser realizada por equipe de topografia, equipada com
estacao total, precisdo 2", nivel dptico, trena e baliza. Os trabalhos dever3o iniciar pela locagédo do

eixo das vias, marcando todas as estacas prevista no projeto. Os pontos demarcados com uso de
piquetes e testemunhas de madeira.

Devera ainda ser executada a marcacao dos offsets e o nivelamento das se¢des
transversais, realizado no maximo a cada 100,00 m.
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PROJETO DE TERRAPLENAGEM

3.1 Descrigao

O Projeto de " ‘erraplenagem tem Hor objetivo a definic 4o das segdes tran: vesais em corte
e aterro, a localiza ;80, determinagdo 2 distribuicdo dos 'olumes dos materiis clestinados a
conformagao da pla afcrma das vias, ter do como referéncia s elementos basicc s obtidos através

do projeto geométric 0 e pavimentagao.

3.2 Metodologia e servigos pertinentes

3.3

3.4

Na elaboragac dc Projeto de Terrs slenagem parte-se ¢ os seguintes requisi os basicos:

O projeto de terraplanagem res ime-se em escava;ac dos caixdes a) largo da pista
existente para impl intagdo da estrutur i, como existem co tes e aterros tendc em vista que a
plataforma da pista existente definiu as soleiras das edifice ;0es, portanto senc > necessarias as
adequagdes e a per eita regularizagdo p ira as inclinagdes fir ais do pavimento.

Com apoio ra geometria definida nas segdes trensversais, gabaritaias conforme a
concepgao do proje o, foram cubados os volumes de escava ;ac em corte.

Escavacao Mecanica de solos de 1? categoria

Este tipo de sirvigo se da, pela es ;avagéo de materiai s ntidamente instav::is, apresentados
em geral nos bordo s da pista e remogé o ce material para :.onformagéo de gre e nos trechos a
serem implantados. A instabilidade do : olc: se da por exce:isiva umidade e de aeragéo inviavel,
s/cu por caracterist cas intrinsecas de [aixo poder de supc rte. Apresenta sob "orma de bolsées
ou em areas restrita s, cjue afetou o bom desempenho do pa\imento existente.

Operacdes de rernogao compreen: lem:

Escavagdo, cirregamento e retiada de material d: baixa capacidade s2 suporte (12
categoria), através ¢ e escavadeiras hidr wlicas e/ou similare : e caminhdes transjori adores.

. A definigdo d: area do “bota-fora’ para este tipo de n aterial bem como a devida liberagao
ambiental (se for o caso) e quaisquer nus financeiro fica por conta da CONTRATANTE, caso
nao seja utilizado a irea definida pela fis calizag&o.

O material deositado na area di nominada bota-fore, sara utilizado pos eriormente, caso
haja necessidade, [ ara fechamento de valas existentes e ot 'ros locais necessar 0s nas cercanias

-da obra.

Serso empre yjados equipamentss apropriados a ese servico, retroescavadeira ou
escavadeira hidrauli >a @ transportes dlive rses.

A medicdo ssré efetuada em n® separadamente da escavagéo & © transporte do
mesmo volume.

Transporte do material excedente (DMT = 3km)
O material exc¢ 2dente inservivel (b ta-fora) deve ser pr wiamente definido g 3la Fiscalizagao.

3.5

Juntc com o material exc edente da pista, taribém deve ser removido o material com baixa
capacidade: d= suporte inferio - (12 categoria), 0 cual deve ser transportado para o “bota-fora”
definido p eviamente pela Fis calizagao, sendo esta area devidamente licenciada perante os
6rgaos am ientais, com DMT niaxima entre 400 a €00 m.

Para esia etapa da obra, devem-se utilizar ec uipamentos tipo ratroescavadeira e caminhdes
transportac ores.

A me digdo efetuar-se-4 le vando em consider: ¢ao a quantidade em m? retirados do local.

Espalhamento e compactagdo de material local de 12 cat.
Os n ateriais a serem ut izados deverdo ser no maior ISC obtido no subleito, observar os
valores mé ximos, com expansé o méxima de 1%. P.deréo ser empregados:

- Aeia de granulometri 1 média ou grossz;
- Aceia argilosa;

1 - EQUIPAMENTOS

Os equij amentos serdo eschidos de acordo ¢ m 0 tipo de material empregado e constaréo
de:

- Notcniveladora;

- Carro pipa;

- Rolo pé de carneiro e itatico ou vibratério, autopropulsores;
- Vziculos transportadc es;

- T ator leve de esteira;

- Ratroescavadeira ou 1 :scavadeira;
- R)lo vibratério liso;

- P acas vibratérias;

- F :rramentas manuais

- S)quetes mecanicos u manuais;
- Crace de discos.

2 - EXECUCAQ

NZo se admitira, em nenliuma das fases exe ;utivas que os equipamentos de escavagdo ou
transporte se apoiem ou trafe uem sobre o suble to escavado. Devera, também, ser evitada a
acumulacé> d'agua no fund) das escavagdss Quando nado for possivel assegurar um
escoamen > natural devera ser previsto o esgotame ntc rnanual ou por bombeamento.

Esse davera ser colocado, espalhado e cempactado em camadas de espessuras
compativei s com o equipamen o cie compactagéo : ser empregado cjue, por sua vez, néo podera
exercer e:forcos de compac agéo superiores a capiacidade suporte do subleito. Assim, as
primeiras ¢ amadas em contato direto com o subleit ' deverdo ser compactadas com equipamentos
leves - pl cas vibratérias - cu ser empregado naterial que ndc exija grandes esforgos de
compactag 1o - materiais granu ares.
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Os locais inacessiveis aos equipamentos
manualmente com farramentas adequadas.
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normais deverdo ser executados

3 - CONTROLES
3.1 - CONTROLE TECNOLOGICC
Serao procedidos os seguintes ensaios:

- Determinacdo do grau de compactagdo em cada 350 m? de area compactada, com um
minimo de (trés) determinagdes para cada trecho. O grau de compactagdo do reforgo devera ser
sempre 100% da massa especifica aparente méxima dada pelo ensaio Normal de compactagéo.
Estas determinagdes deverdo ser feitas alternadamente nos bordos e no eixo, ce preferéncia
seguindo sempre uma mesma ordem: bordo direito, eixo, bordo esquerdo... Os trechos do reforgo
que nédo se apresentarem devidamente compactados, deverdo ser escarificados, € os materiais
oulverizados, convenientemente misturados e recompactados.

- Ensaios de caracterizagdo (limite de liquidez, limite de plasticidade e granulometria),
para cada 100 m de pista.

- Um ensaic de indice de Suporte Califérnia, com energia de compactacéo equivalente a
do ensaio Normal de compactagéo, para cada 50m de pista.

- Um ensaio de Equivalente de areia para cada 100 m de pista.

- O controle do adensamento da areia sera feito visualmente pela fiscalizagao.

4 - CONTROLE GEOMETRICO

A camada de reforgo do subleito, prevista em projeto, devidamente aczhacla e antes da
colocacéo da camada subsequente, devara apresentar as seguintes condi¢des geomeétricas:

- Largura: néo inferior a largura de projeto mais 0,25m para cada lado;

- Cotas: £ 0,92 m das cotas de projeto;

- Espessura verificada por ocasido da determinagéo da densidade " in situ " ou pelo
levantamento topogiafico: + 5% da espessura de projeto;

- No caso de se aceitar, dentro das tolerancias estabelecidas, uma camada com
espessura média infzrior a do projeto, a diferenca sera acrescida a camada subsaquente.

- No caso da aceitacdo de camada de reforgo, dentro das toleraAncias, com espessura
média superior a de projeto, a diferenga nédo serd deduzida da espessura do projeto da camada
imediatamente superior.

- O material que constituira a referida sub-base devera ser disposto uniformemente sobre
o leito da estrada en camadas e espalhido de forma a evitar a segregacéo.

5 - MEDICAO

A medicdo des servigos de reforgn do subleito com materiais selecionados sera procedida
através da determinagdo dos volumes e:xecutados, medidos na pista, expressos em m3, com base

T P T
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nas profundidades e extensdes pré-fixadas no projeto ou expressamente determinadas pela
fiscalizagao através de ordens de servigo.

6 - PAGAMENTO

O pagamento sera feito pelo preco unitario proposto, o qual devera incluir o
fornecimento dos materiais, carga, transporte, descarga, espalhamento, compactagao,

arremates e demais operacdes € encargos necessarios a completa execugdo desses
servigos.

Regularizagdo e compactagao de subleito

Esta especificagdo se aplica a regularizagéo do subleito da via a ser pavimentada com a
terraplenagem concluida, especificamente nas 4reas a serem escavadas nos locais com baixa
capacidade de suporte.

Regularizagdo é a operagdo que é executada prévia e isoladamente na construgao de outra
camada do pavimento, destinada a conformar © subleito, quando necessério, transversal e
longitudinalmente.

S&o indicados os seguinies tipos de equipameritos para execucdo da regularizagio: moto
niveladora com escarificador, carro tanque distribuidor de agua, rolos compactadores tipo pé-de-
carneiro, liso vibratério, grade de discos, etc.

Os equipamentos de compactagéo e mistura, serdo escolhidos de acordo com 0 tipo de
material empragado e poderéo ser utilizados outros, que n4o os especificados acima, desde que
aceitos pela Fiscalizagao.

A medicao dos servigos de regularizagao do subleito sera feita por m? de plataforma
concluida, ja incluida a area de passeios.

AL
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4 PROJETO DE PAVIMEENTAGAC

4.1 Dimensionamento

A via é formada pela pista de rolamento, que terd pavimentagdo em com pegas pre-
moldadas de concreto PAVs.

Os passeios serdo somente regularizados com material local ou trazido de jazidas e
compactado.

Estrutura do Pavimento e Pecas pré-moldad) em Concreto

_Contengao lateral
Areia de rejuntamento

Pegas pré-moldados de concreto

Areia de assentamento

FOTO: 01 - Esquema da Estrutura do Pavimento.

O colchdo de areia sera de 17 cm, com finalidade para assentamento das pecgas pré-moldadas
em concreto, e a base sera em brita graduada corrida com 5cm de espessura € o subleito sera
regularizado e compactado afim de dar suporte ao assentamento da camada de areia e das pegas pré-
moldado em concreto.

4.2 Servicos
4.2.1 Execucio do Pavimento em Pegas pré-moldadas em Concreto.
~ Este caso sera exclusivamente para a pavimentagdo da RUA ALAMEDA-10, atendendo a
NBR 15.953:2011 - Pavimento intertravado com pegas de concreto — Execucéo, que seguira as
seguintes recomendagdes para sua execugao.

7

O piso intertravado é um tipo de pavimento facil de assentar, que é indicado tanto para
passeios, calcadas, alamedas com transito de pessoas e bicicletas, como para ruas, ruas
internas, estacionamentos e acessos de veiculos.

11
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FOTO: 02, Foto do calgamento de rua urbana.

Macete 01: Antes de adquirir o piso intertravado do fornecedor, solicite 0 laudo de
resisténcia.

Macete 02: Para que o piso intertravado tenha um bom desempenho, principalmente os
pisos onde passam veiculos, é necessario que a Base seja muito bem executada.

Alguns servigos preliminares devem estar prontos antes de assentar o piso intertravado, s&o
eles:

Subleito tratado;

Base tratada (geralmente em bica corrida), a granulometria da bica corrida deve atender
conforme a Norma ABNT NBR 12264.

-Colchao de areia:

O pavimento intertravado é assentado sobre um colchdo de areia. Este colchdo deve ter
altura de 5,0 cm. Quanto melhor estiver a base, mais fino ficara o colchao de areia. Esse colchao
pode ser de areia de dreno para assentamento de pavimento (mais barata) areia comum, ou p6
de pedra (mais cara). O colchdo de areia deve ser mestrado com a utilizagdo de tubos de ferro
3/4” ou barras de ferro de se¢3o quadrada. Feitas as mestras sarrafeie a areia com a régua de
aluminio ou rodo de aluminio.

-Definigao do Alinhamento:
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. O.m_.:sm:,m:no do pavimento geralmente é paralelo ao meio fio da rua a ser calgada, ou na Macete 04: Utilize um carrinho paleteira para movimentar os paletes de intertravado para
_w:m;ca_:m_ da rua, para que as pegas de intertravado figuem perpendiculares (90°) com o meio- que eles fiquem mais préximo do local de assentamento;
fio, travando todo o pavimento. Puxe uma linha bem esticada para definir o alinhamento.

-Salgar o Piso:

Salgue todo o piso assentado espalhando areia sobre toda a sua superficie. Essa areia é a
mesma utilizada para o colchdo. Essa areia iré penetrar por todas as juntas que existem entre um

bloquete e outro.

FOTO: 03, Colchado de Areia para assentamento PAVSs.

-Assentar o Bloguetes da Mestra:

Ao longo do alinhamento definido no passo anterior assente os blocos intertravados FOTO: 05,Salgamento com areia p/fixagéo e Compactacéo do PAVs

definindo assim a mestra. Feito isso vocé ja pode retirar a linha.
-Compactar o Piso:

Todo o pano de intertravado assentado e salgado deve, no final do dia, ser compactado ou

-Assentamento dos Bloquetes: batido. Com uma placa vibratéria CM-13 bata todo o piso para que ele termine de assentar sobre

g . o colchio de areia e as juntas entre um blogquete e outro também se acertem.
Comece assentando os bloquetes da mestra para o meio-fio, fazendo panos inteiros, : ¢

deixando apenas o arremate junto ao meio-fio para fazer depois.

FOTO: 06,Compactagdo do PAVs
FOTO: 04, Assentamento dos PAVs.

-Arremates de Canto:

Macete 03: Descarregue os bloquetes 0 mais proxi i . . .
’ ) /mais proxiia posslvel da logaf de- assentamerte. Apés assentar um pano grande de intertravado é hora de fazer os arremates dos cantos.
Risque os bloquetes para que eles se encaixem nos cantos. Em seguida corte-os com uma

12
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guilhotina ou uma serra Clipper de méo (portatil). So os arremates junto ao meio-fio que véo
travar todo o piso.

FOTO: 07, Arremates.

Macete 05: Os pedacinhos pequenos ndo conseguem arrematar o piso com qualidade,
assim, preencha 0s pequenos espagos com concreto ao invés de pedacinhos de bloquete
intertravado. N&o preencha com areia.

Macete 06: Evite transitar com carros e maquinas sobre o piso que néo estiver travado.
-Varrigédo e Limpeza:

Terminado o assentamento faga a varricdo do excesso de areia que ficou sobre o piso €
recolha os pedagos de piso e paletes que ficaram no local.

n, 4.2.2 Execucio de meio-fio pré-moldado, inclusive carga, transporte
Os meios-fios serdo executados sobre uma base que serve de regularizagdo e apoio,
obedecendo aos alinhamentos, cotas e dimensdes indicadas, e estes devem apresentar fck = a
15 MPa.

Os meios-fios terdo as seguintes dimensdes:

- altura =0,30 m;

- espessura = 0,15 m na base e 0,13 m no topo;
- espelho=0,15m;

- comprimento = 1,00 m.

Os meios-fios serdo do tipo pré-moldado conforme modelo apresentado em planta 7,
assentados sobre base firme e rejuntados com argamassa de cimento e areia, seu escoramento
sera com material local de no minimo 30 c¢m de largura, evitando-se que a pe¢a fique sem apoio
e vir a sofrer descolamento do trecho e criarem-se assim possiveis retrabalhos.
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Na extremidade ao final do pavimento deverdo ser enterrados uma linha de meio fio para
travamento, para evitar a eroséo do material de assentamento e o provavel deslocamento das

pedras assentadas.

Os meios-fios serdo medidos em m lineares executados no local.

4.2.3 Regularizagdo e compactagao de passeios
Esta especificagéo se aplica a regularizag&o do leito dos passeios ao tardoz dos meio fios.

Regularizagdo € a operagéo que ¢ executada para uniformizar e nivelar a camada mais
superficial existente destinada a conformar o passeic transversal e longitudinaimente.

S0 indicados os seguintes tipos de equipamentos para execucéo da regularizagao:
ferramentas manuais como pas, picaretas, soquetes e cairo de mao.

A medi¢do dos servigos de regularizagdo do subleito sera feita por m? de plataforma
concluida, ja incluida a area de passeios.
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5 ESTUDO HIDROLOGICO E PROJETC DE DRENAGEM
5.7 Introducao
O'Eo_.mﬂo de drenagem visa a determinagéo e o detalhamento dos elementos de captacao,
condugdo e lancamento das aguas pluviais que precipitam em uma dada bacia ou regiao.
5.2 ESTUDO HIDROLOGICO

A coleta de dados teve como finalidade conhecer os aspectos climaticos, pluviométricos,
fluviométricos, relevo, solo e vegetag8o da regido, os quais fornecem informagdes para os
estudos de verificagdo da suficiéncia hidraulica das seces de vazdes das obras-de-arte correntes
e especiais existentes. Os estudos hidrolégicos foram divididos conforme a relagéo a seguir:

Caracterizagéo da regido;

Caracterizagao Pluviométrica;

Estudos estatisticos das chuvas;

Estudos das bacias hidrograficas em carta geografica;

Avaliacdo das vazdes de projeto e dimensionamento das obras.

5.2.1 CARACTERIZAGCAO DA REGIAO

. O municipio de Nova Santa Rita esta localizado na regido da encosta inferior do nordeste do
Rio Grande do Sul e & limitado ao norte com Portdo e Capela de Santana, ao sul com Triunfo, a
leste com Sapucaia do Sul, Esteio e Canoas e a oeste com Montenegro.

- Caracteristicas Geomorfolégicas:

O am_m.<o do :.anmnmo & composto por éreas pertencentes a microrregido de Porto Alegre &
uma das microrregides do estado brasileiro do Rio Grande do Sul pertencente & mesorregiéo
Metropolitana de Porto Alegre.

. Essa regido é caracterizada por uma extensa planicie de inundagéo do rio, composta por
muitos banhados. As formagdes rochosas sdo sedimentares, com depésitos encharcados
carreados pelo rio.

A ,.ﬁmmﬁmomo na regido é tipica de areas de inundagéo, com campos (midos e a presenca de
matas ciliares. O municipio tem vegetacdo de Floresta Ombréfila Mista, de arvores baixas ou
arbustos arborescentes.

- Caracteristicas Climaticas

Clima subtropical amido (Classificagéo climatica de Kdppen-Geiger: Cfa).
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Os dados apresentados representam o comportamento da chuva e da temperatura ao longo
do ano. As médias climatoldgicas s&o valores calculados a partir de uma série de dados de 30
anos observados. E possivel identificar as épocas mais chuvosas/secas e quentes/frias de uma

1919

regiao.
Més Minima (°C) Zuxm?m (°C) Precipitia¢do (mm)
Janeiro 19° 31° 121
Fevereiro 20° 30° 108
Ilarco 19° 29° 91
Abril 16° 26° 116
Iaio 13° 21° 106
Junho 12° 19° 134
Julho 10° 18° 145
Agosto 12° 21° 124
Getembro 13° | 21° 148
OLtubro 1 24° 141
lNcvembro 16° | 27° 122
Dezembro 18° 29° 112

Tabela 1 - TEMPERATURAS MENSAIS DA CIDADE NOVA SANTA RITARS.
- Hidrografia

A bacia do Rio dos Sinos esta localizada na porgéo leste do Estado do Rio Grande do Sul.
Faz divisa a oeste e ao norte com as bacias dos rios Cai e Taquari Antas, ao sul com a bacia do
Baixo Jacui e Lago Guaiba e aleste com a bacia do rio Gravatai e bacia do Rio Tramandai. O Rio
dos Sinos desagua no Delta do Rio Jacui, para onde também afluem, e muito préximos, os rios
Cai e Gravatai.

Nova Santa Rita localiza-se entre as bacias do Rio dos Sinos e do Rio Cai, contando com
os arroios Berto Cirio, Califérnia, Gerdau, Caju, Estancia, Sino, Capela | e Capela Il

5.2.2 CARACTERIZACAO PLUVIOMETRICA
Para a avaliagio das caracteristicas pluviométricas na area de influéncia da rodovia foram
pesquisados dados junto & ANA - Agéncia Nacional de Aguas.

Foi utilizado no estudo o Posto de Porto Garibaldi, Bacia do Atlantico Trecho Sudeste, sub
bacia: Lagoa dos Patos.
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As caracteristi sas clo posto pesqui :ado encontram-s21 0 ¢ uadro a seguir.

Quadro 1 — Caracte isticas do Posto Plu fiométrico Pesquisa lo. - Quadro 2 - Tempo d 3 Retorno.
- T - v Tr (anos)
Da fos da Estagéo
Cadig 02951024 X 10 25 50 75 100
Nome PORTO GARIBALL | A ﬁ ; | T A g
- s - elagdo entre alturas pluvior etricas  das ._ 1 115 14 | 115
Cédig» Adicional - chuvas maxirng s de 24h e de 1 diz i3 113 Lis ” , !
Bacia ATLANTICO, TRE( HO SUDESTE (€)
Sub b. _o|_|a_ U,QO.» DOS PAT( Wt&d Quadro? - Relaggo Entre Altiiras Pluviométricas.
— A — M Relagdes Coeficientes
Rio - -] _
- . - 1 P.on/P 0,85
Estad: Ri> Grande do Sul .y 220/ Pt _
. - P 2 P1on/P 0,82
Muric pio Meantenegro o0/ Pah .
— — —— 3 P 0,78
Respc nsavel AHA | an/Paan
Opera jora CPRM 4 Pen/P2an , e
Latituc e 23:48:42 5 Pun/Pash 042
Longit 1de -51:23:13 6 P3omin/P1n 0,74
Altitud 3 (i) 1E 7 P 25min/ P3omin 0,91
Area ¢ e Drenagem (2km) - 8 P20min/ P30min 0,81
B P 15min/ P30min 0,70
5.2.3 Estudos estatisticos das chuvas 1) P rommin/ Pomin 0,54
O estudo pern itiL encontrar a Equ i¢go da Chuva. Par; 1 ohiter as alturas de shuva em fungao 11 Presind Ptonin 0,34
do tempo de duragé > ulilizou-se o trabal 1o desenvolvido pel» DNOS, “Chuvas In ensas no Brasil”. g 5
Esie determina a ¢ nversdo de chuva le 1 dia em chuva je 24h e a relagio entre chuvas de
~diferentes duragdes A A dlise Estatistica di's Dados de Preci sitegiio foi realizada através do Método da
Os resultados fcram publicados 1o “Manual de Prejety — Drenagem lIrbana’, e estéo Distribuiga » de Valores Extrem s ~ Tipo 1 — Gumbe .
apiesentados nos g 1acros a segulir. 1
T = 7 (P =Pr)

Senc o F; a precipitagén « 'e frequéncia conhe: ida.

6 \
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Substituindo ¢ equagdo anterior r a fungdo de probab id: de, o periodo de re:orno (T) pode i L e .
se " estimado da seg uir te forma: ;._.m_ﬂ_unu_ e ¥ i x (Tr) P 1dia
Recorrémvia | =-Ln[Ln(Tr) |
1 ol | =ly-yn)/on (rrim)
T =: o — (Tr) L In(Tr-1}] G i _
—_—— 7 SR o U }

1-(™ ") 5 | 1500 | 081 | 110827
A variavel y é a\aridvel reduzida : o seu valor é dedu zido tomando duas rezes o logaritmo 10 . 2,250 1 1,46 129,294
ne Yeriano na funca:: de probabilidade. ¢ resultado final fest: operagéo é: 15 B 2,674 1 1,82 Hwoxmwm
| 1 25 | 3199 | 227 152,879
y=-—.n|-ln\l-2 50 3902 | 287 170377
Empregancio- e esta distribuicéo, as frequéncias tedr sas podem ser calc iladas a partir da HOQ — Pmoo e 3,46 187,745

mé-dia-e o desvio pz dré o da série de val rres maximos. Dest: foma:

x=X+S, K o K=

C yadro 5 - Distribuig# > e statistica.

Sn
Os resultados es 4o apresentacos nos Quadros abaixc:
. N= . 48 NG nero de anos de ¢ )servagio .
IP ||I.. 1176 mowuﬂudzm da precipt: mo Hn..
Pmédio | 86,94 Precipitagdo media B
2y | 26,29 Sos1at6ria da Va ridve Reduziday .
yn(médio) | 0,55 Medic da Varidvel Re-luzida y .
o= 29,093 De vio Padrdo da am:ist-a
on= 1,17 De vio Padrdo da var ivel reduzida
Qi ad-0 4 - Relagdo Pr :cipitagdo x Tempo :le Recorréncia.
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szm” de _Su.qu:m 1 2100%(1- Tebod Variiivel Reduzida v

am 'm" diaria n/(H+1)) Feoolibicia tl =-Ln[Ln(Tr)-Ln(Tr- K(t)
denado | reordenada | { 1)]

1 174,5 97,96 49,0 3,88 2,851
2 150,2 95,92 24,5 3,18 2,249
3 143,32 93,88 16,3 2,76 1,893
4 1366 91,34 12,3 2,46 1,638
) 134 89,30 9,8 2,23 1,438
6 1156 87,76 8,2 2,04 1,272
7 1148 8571 7,0 1,87 1,130
8 113,7 83,67 5,1 1,72 1,006
9 1126 81,63 5,4 1,59 0,855
10 1116 79,59 4,9 1,48 0,795
11 105,2 77,55 45 1,37 0,703
12 10% 75,51 4,1 1,27 0,617
13 1015 73,47 3,8 1,18 0,538
14 100,4 71,43 35 1,09 0,453
15 95,4 69,39 3,3 1,01 0,392
16 93,4 67,35 31 0,93 0,325
17 93,2 65,31 2,9 0,85 0,261
18 92 63,27 2,7 0,78 0,200
19 91,4 61,22 2,6 0,71 0,141
20 91,4 59,18 2.5 0,65 0,033
21 90,5 57,14 2,3 0,58 0,028
22 90,4 55,10 2,2 0,52 -0,026
23 84,3 53,06 2,1 0,46 -0,07¢&
24 84,2 51,02 2,0 0,40 -0,130
25 80,5 48,98 2,0 0,34 -0,180
26 80,2 46,94 19 0,28 -0,22¢
27 78,1 44,90 1,8 0,22 -0,27¢&
28 77,2 42,86 1,8 0,17 -0,327
29 76,8 40,82 1,7 0,11 -0,374
30 76,4 38,78 1,6 0,05 -0,422
31 71,4 36,73 1,6 0,00 -0,470
32 67,8 34,69 1.5 -0,06 -0,517
33 67,8 32,65 1.5 -0,11 -0,565
34 66,2 30,61 1,4 -0,17 -0,613
35 65,4 28,57 14 -0,23 -0,661
36 64,6 26,53 14 -0,28 -0,710
37 64,1 24,49 1,3 -0,34 -0,760
38 62,4 22,45 1,3 -0,40 -0,812
39 61,3 20,41 13 -0,46 -0,864
40 60,4 18,37 1,2 -0,53 -0,91¢9
41 59,1 16,33 1,2 -0,59 -0,977
42 56 14,29 1,2 -0,67 -1,038
43 54,6 12,24 1,1 -0,74 -1,103
44 53,8 10,20 1,1 -0,83 -1,174
45 52,6 8,16 14 -0,92 -1,254
46 51,4 6,12 11 -1,03 -1,347
47 43,7 4,08 10 -1,16 -1,462
48 46,1 2,04 1,0 -1,36 -1,630
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MEDIA HISTORICA DAS F REIPITAGOES MAXIMAS MENSAIS
ESTAG/O: *ORTO GARIBALDI
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Fig Jra 1 - Histogramai ( 2 média histérica da 3 precipitagbes maximas mensais.
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Figura 2 - His tograma da maxima histérica das precipi agdes maximas
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Zigura 4 - Histograrra da maxima historic a dos dias de chuvas mensais.
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Figu a 3 - Histograma de média histérica das chuvas mensais.

40,00 ——

20,00 -+

0,00 ¥

F gura 5 - Histogram: da média histérica « as precipitagées totais mensais.
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ESTACAO: PORTO 3ARIBALDI
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Figura 6 - } istograma da maxin a histérica das preciitagdes totais mens ais.

- Meétodo da; Isozonas

Para correlaci ynar a precipitagéio 1as estagdes pluvic métricas determinoti-se a relagao 24
horas / 1dia, para o tempo de reccrri ncia de base de vm ano. Cabe ress:itar ainda que o
coeficiente utilizado para conversdo das chuvas maximas d¢ um dia em chuvas de 24 horas é de
1,005.

A necessidac 2 de conhecimentc das alturas de pr:cipitacdo para tenipos de duracéo
inferiores a 24 hora: e a baixa densidad : de postos pluviogr ificos que possam g roporcionar estes
dados, obrigam a ¢xtrapolagtes deste: postos distantes € o local de projets». O método das
isozonas, desenvol ido para o Brasil ielo Eng. José Jaiine Taborga Torrico correlaciona os
dados de postos f uviograficos. Esta :orrelacdo permite, de maneira simples, a deducdo da
precipitacdo para os tempos de concent agéo inferiores a 24 horas.

Através da c rrelagdo dos dado . dos postos pluvic métricos com os dades dos postos
pluviograficos, foi pi ssivel deduzir as pr :cipitacées para os seriodos inferiores a8 24 horas. Para o
calculo das relagbe: que permitem estir aar chuvas com dife entes tempos de di ragéo, utilizou-se
a tabela de tempos de recorréncia par: as isozonas, propesta por Taborga Tc¢ rico, conforme a
apresentada no C!UADRO 06
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Quadro 6 - Determinagéo cas precipitagoes.

TR (anos) K1 K2 Pdia(mm) | P24h(mm) [ P1h(mm) | P0,1h (mm)
5 0,112 0,420 110,627 121,137 50,877 13,567
10 0,112 0,416 129,264 141,577 58,896 15,857
25 0,112 0,411 152,879 167,403 68,802 18,749
50 0,112 0,407 170,377 186,563 75,931 20,895
100 0,100 0,403 187,745 205,581 82,849 20,558
Os indices das chuvas intensas foram obtidos aplicando-se as expressdes abaixo

relacionadas:

Pip = Pup Ky

Py1n = Pyan * K

Calcula-se a precipitagio para uma duragéo entre 0,1 h e 1 h através de:

P = (Pip — Pyap) * LOGt, + Py,

Calcula-se a precipitagéo para uma duragéo entre 1 h e 24 h através de:

P =

Pran

mupx

— | %k

LOGt, + Py,

T LOG24

Nas paginas seguintes constam as curvas que sintetizam a intensidade de precipitag@o x
duracéo x recorréncia e precipitagéo x duragdo x recorréncia.

Quadro 7 - Determinacéo das equagdes de chuva.

TR(anos) __ tc (h) FORMULAS
L 01h<tc<1h | 37,310 |. LOGtc +| 50,877
“dh<tc<24h | 50,905 |. LOGtc+| 50,877
0 "01h<tc<1h | 43,039 | LOGtc+| 58,8%
“1h<tc<24h | 59,905 | LOGtc +| 58,806
o5 01h<tc<1h | 50,053 |.LOGtc+| 68,802
ih<tc<24h | 71,438 |. LOGtc +| 68,802
5 01h<tc<1h | 55036 | LOGtc+| 75931
1h<tc <24h | 80,156 |. LOGtc +| 75,931
5 0th<tc<th| 62,291 | LOGtc+[ 82849
Ih<tc<24h | 88,922 | LOGtc+| 82,849

Z
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Quadro 8 - Distribuicio estztistica das isozonas em fung&o dos tempos de recorréncia.

ISOZONAS DE IGUAL RELACAO

TEMPO DE RECORRENCIA EM ANOS

6 min
JONA 1 HORA / 24 HORAS CHUVA 2ah CHUVA
5 10 15 20 25 30 50 100 1000 | 10000 | 5-50 100

36,2 35,8 35,6 35,5 354 35,3 35,0 34,7 33,6 32,5 7,0 6,3

38,1 37,8 37,5 37,4 37.3 37,2 36,9 36,6 35,4 34,3 8,4 7,5

ISOZONAS DE IGUAL _..,.,m_;>0h0 201 | 397 | 95 | 393 | 392 | 391 | 388 | 384 | 372 | 360 | 98 8,8

42,0 41,6 41,4 41,2 41,1 41,0 40,7 40,3 39,0 37,8 11,2 10,0

(EM PORCENTAGEM)

44,0 43,6 43,3 43,2 43,0 42,9 42,6 42,2 40,9 39,6 12,6 11,2

46,0 45,5 45,3 45,1 44,9 44,8 44,5 44,1 42,7 41,3 13,9 12,4

47,9 47,4 47,2 47,0 46,8 46,7 46,4 45,9 44,5 43,1 154 13,7

TIOM|mMm|O|IO|® >

49,9 49,4 49,1 48,9 48,8 48,6 43,3 47,8 46,3 44,8 16,7 14,9

Fonte: Praticas Hidrolégicas — Taborga Torrico.
a5 Para fins de compreensdo das curvas I-D-F, foi elaborada as Figuras 07 e 08, com os
valores de cada curva; isto &, de cada tempo de recorréncia. Com isso, pode-se obter os valores
- ¢ de intensidade pluviométrica de forma mais precisa.
E= . 35° A seguir apresenta-se Tabela-02 e os graficos IDF e PDF:
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TR 5,000 5,000 | 10,000 | 10,000 25,000 25,000 | 50,000 50,000 100,000 | 100,000
tc(h) | P(mm) |I{(mm/h) | P(mm) | I{mm/h) | P(mm) | I(mm/h) | P(mm) | I (mm/h} | P(mm) | | (mm/h)
0.1 11,931 | 119,311 | 13,514 | 135,138 15,514 155,138 | 16,997 | 169,975 16,418 175,136
05 | 32,714 | 65427 | 36,754 | 73,507 41,848 83,687 | 45285 | 90,570 48,181 96,362
1 41,664 | 41664 | 46,762 | 46,762 53,190 53,190 | 57,468 57,468 61,860 61,860
1,5 | 48,429 | 32,286 | 54,480 | 36,320 62,113 41,408 | 67,347 | 44,898 72,670 48,447
2 53,230 | 26,615 | 59,956 | 29,97¢ 68,443 34,222 | 74,356 37,178 80,340 40,170
25 | 56,953 | 22,781 | 64,203 | 25,681 73,354 29,341 79,793 | 31,917 86,289 34,516
3 59,995 | 19998 | 67,673 | 22,55¢ 77,366 25,789 | 84,235 | 28,078 91,150 30,383
35 | 62567 | 17,876 | 70,607 | 20,174 80,758 23,074 | 87,991 25,140 95,260 27,217
4 64,795 | 16,199 | 73,149 | 18,287 83,696 20,924 | 91,245 | 22,811 98,820 24,705
45 | 66,760 | 14836 | 75391 | 16,754 86,288 19,175 | 94114 | 20,914 101,960 | 22,658
5 68,518 | 13,704 | 77,396 | 15,479 88,607 17,721 96,682 19,336 104,769 | 20,954
55 70,109 | 12,747 | 79,210 | 14,402 90,704 16,492 | 99,004 18,001 107,310 19,511
6 71,560 | 11,927 | 80,866 | 13,47¢ 92,619 15,436 | 101,124 | 16,854 109,630 18,272
6,5 | 72,896 | 11215 | 82,390 | 12,675 94,380 14,520 | 103,074 | 15,858 111,764 17,194
7 74,132 | 10,590 | 83,801 | 11,972 96,011 13,716 | 104,880 | 14,983 113,739 16,248
7.5 75,284 | 10,038 | 85114 | 11,34¢ 97,529 13,004 | 106,561 | 14,208 115,579 15,410
8 76,360 | 9545 | 86,342 | 10,79% 98,949 12,369 | 108,133 | 13,517 117,299 14,662
8,5 77,372 | 9,103 | 87,496 | 10,294 100,284 11,798 | 109,610 | 12,895 118,916 13,990
9 78,326 | 8,703 | 88,584 | 9,843 101,541 11,262 | 111,003 | 12,334 120,439 13,382
95 | 79228 | 8,340 | 89613 | 9,433 102,731 10,814 | 112,320 | 11,823 121,881 12,830
10 80,084 | 8008 | 90,589 | 9,059 103,860 10,366 | 113,670 | 11,357 123,248 12,325
10,5 | 80,898 | 7,705 | 91,518 | 8,716 104,934 9,994 114,759 | 10,929 124,549 11,862
11 81,674 | 7425 | 92404 | 8,400 105,957 9,632 115,892 | 10,536 125,789 11,435
11,5 | 82416 | 7,167 | 93250 | 8,109 106,935 9299 | 116,975 | 10,172 126,974 11,041
12 83,126 | 6,927 | 94060 | 7,838 107,872 8,989 | 118,012 | 9,834 128,109 10,676
12,6 | 83,807 | 6,705 | 94,837 | 7,587 108,770 8,702 119,007 | 9,521 129,197 10,336
13 84,461 | 6,497 | 95583 | 7,353 109,633 8,433 | 119,962 | 9,228 130,243 10,019
13,5 | 85,001 6,303 | 96,302 | 7,133 110,464 8,183 | 120,882 | 8,954 131,249 9,722
14 85698 | 6,121 | 96994 | 6,928 111,264 7,947 121,768 | 8,698 132,219 9,444
14,5 | 86,283 | 5951 | 97,662 | 6,735 112,036 7,727 122,623 | 8,457 133,154 9,183
15 86,849 | 5790 | 98307 | 6,554 112,782 7,519 123,449 | 8,230 134,058 8,937
15,5 | 87,396 | 5,638 | 98,931 6,383 113,504 7,323 | 124,248 | 8,016 134,932 8,705
16 87926 | 5495 | 99535 | 6,221 114,203 7,138 125,022 | 7,814 136,779 8,486
16,5 | 88,439 | 5,360 |100,121| 6,058 114,880 6,962 | 125,771 7,623 136,599 8,279
17 88,937 | 5232 | 100,689 | 5,923 115,537 6,795 | 126,499 | 7.441 137,395 8,082
17,5 | 89,421 5110 |101,241| 5,785 116,175 6,639 | 127,205 | 7,269 138,168 7,895
18 89,891 4,994 |101,777| 5654 116,794 6,489 | 127,891 7,105 138,919 7,718
18,5 | 90,348 | 4,384 |102299| 5,530 117,397 6,345 128,559 | 6,949 139,649 7,549
19 90,793 | 4,779 |102,806| 5411 117,984 6,210 | 129,209 | 6,800 140,360 7,387
19,5 | 91227 | 4,678 | 103,301 | 5,297 118,556 6,080 | 129,842 | 6,659 141,053 7,233
20 91,649 | 4,582 |103,783| 5,189 119,113 5,956 130,458 | 6,523 141,728 7,086
20,5 | 92061 | 4491 |104,253| 5,086 119,656 5,837 131,060 | 6,393 142,386 6,946
21 92,463 | 4,403 [ 104,711| 4,986 120,187 5,723 131,647 | 6,269 143,029 6,811
21,5 | 92856 | 4,319 |105159| 4,891 120,704 5614 | 132,221 6,150 143,656 6,682
22 93,239 | 4,238 | 105,597 | 4,800 121,210 5,510 132,781 6,035 144,269 6,558
225 | 93614 | 4161 [106,025| 4,712 121,705 5409 | 133,328 | 5926 144,868 6,439
23 93,981 | 4,086 |106,443| 4628 122,189 5313 | 133,864 | 5,820 145,454 6,324
235 | 94340 | 4014 [106,852| 4,547 122,662 5220 | 134,388 | 5,719 146,027 6,214
24 | 94691 3,945 |107,253 | 4,459 123,125 5,130 | 134,901 5,621 14€,589 6,108

Tabela 2 - Tabela valores curva IDF x PDF
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Precipitacdo-Duragdo-Recorréncia
Estacdo: PORTO GARIBALDI Codigo: 02951024
Municipio: MONTENEGRO/RS

250,000 l
\

200,000 | - \\v

150,000 i w\

100,000

._.a__:q,.o de Duragéo (h)

25 anos ~—— 50 anos

*wv “- == § anos ——15 anos ~—— 100 ano&

Figura 7 - Gréfico relagao precipitagdo-duragéo-recorréncia.

Intensidade de Precipifacéio-Duragio-Recorréncia

mﬁmgou_uoxqoo»%_mz.o_omaao”omwﬂoﬁ
I Municipio: MONTENEGRO/RS

100,000 B

50,000

0,000 : Ji i e e ————. s . 2

Tempo de Duragio (h)

e 15 anos 25ance -~ 50 anos e 4200 2NOS

Figura 8 - Gréfico relegao intensidade de precipitagdo-durag¢ao-recorréncia.
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5.2.4 ESTUDOS DAS BACIAS HIDROGRAFICAS
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As bacias hidrograficas interceptadas pela rodovia tiveram seus parametros topométricos
aferidos através de informagdes de relevo com curvas de nivel equidistantes de 10m obtido do
projeto SRTM - Shuttle Radar Topography Mission gerenciado e idealizado pela NASA - National
Aeronautics and Space Administration. De todas as bacias, foram determinados, os seguintes
parametros fisicos reais:

o Area superficial em km?

Extensédo longitudinal da linha de talvegue (para bacias pequenas), ou quando

possivel, o perfil do talvegue (para bacias maiores), entre o ponto mais distante, nas
nascentes da bacia, e o ponto de interceptagéo do talvegue pelo corpo estradal;

e A declividade equivalente da linha de talvegue, obtido através do perfil do talvegue
principal, limitando o estudo entre o ponto mais distante, nas nascentes da bacia, e o
ponto de interceptacéo do talvegue pelo corpo estradal;

o Caracterizagdo dos tipos de cobertura e uso do solo na bacia permitindo ponderar o
coeficiente de escoamento superficial adequado.

5.2.5

COEFICIENTES RELATIVOS A BACIA HIDROGRAFICA

Foram identificados o coeficiente de escoamento superficial (run-off) e o coeficiente de
permeabilidade (K) em fungéo do tipo de terreno. Foi adotado o coeficiente de escoamento (c)
variavel em fungéo do tipo do solo, cobertura vegetal e inclinagdo média da bacia, conforme
tabela a seguir.

Quadro 9 - Valores dos coeficientes de deflivio o RUN-OFF

§117 I M | | S 1 &
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VALORES DOS COEFICIENTES DE DEFLUVIC (U DE RUN-OFF

VALORES DOS COEFICIENTES D& DEFLUVIO Ol DE RUN-OFF
CARACTERISTICAS DECLIVIDADE MEDIA DA BACIA (%)

COBERTURA DE FORTEMENT E
VEGETAL PERMEABILIDADE| - /\RPADA MONTANHOSA ozoc$c>m FNPLLADA _.om_,,_\w”_\__.hoqn

DO SOLO D>50 20<D <50 5<D<20 1<D<5 D<1

IMPERMEAVEL 0,80 0,75 0,70 0,65 0,60

ZONA URBANA SEM o o F RMEAVEL| 0,70 065 060 0,55 0,50

VEGETACAO A ’ ’ ’ d ’

PERMEAVEL 0,50 0,45 0,40 0,35 0,30

LAVOURAS E IMPERMEAVEL 0,70 0,65 0,60 0,55 0,50

REFLORESTAMENTO | SEMI-PERMEAVEL 0,60 0,55 0,50 0,45 0,40

DE MONOCULTURA | pERMEAVEL 0,40 0,35 0,30 0,25 0,20

PASTAGEM E IMPERMEAVEL 0,65 0,60 0,55 0,50 0,45

VEGETACAO | SEMI-PERMEAVEL 0,55 0,50 0,45 0,40 0,35

RASTEIRA PERMEAVEL 0,35 0,30 0,25 0,20 0,15

CAMPOS NATIVOS | IMPERMEAVEL 0,60 055 050 0,45 0,40

CARACTERISTICAS DECLIVIDADE MEDIA DA BACIA (%)
COBERTURA DE FORTEMENTE LEVEMENTE
ESCARPADA A MONTANHOSA ONDULADA
VEGETAL PERMEABILIDADE ONDULADA ONDULADA
DO SOLO D >50 20<D<50 | 5<D<20 | 1<D<5 D<1
SEMI-PERMEAVEL 0,50 0,45 0,40 0,35 0,30
PERMEAVEL 0,30 0,25 0,20 0,15 0,10
e IMPERMEAVEL 0,55 0,50 0,45 0,40 0,35
- AV 4 0,40 0,35 0,30 0,25
CAPOEIRAS SEMI vmx&m>( EL 0,45
PERMEAVEL 0,25 0,20 0,15 0,10 0,05
Quadro 10 - Caracteristicas do terreno natural.
CARACTERISTICAS DO TERRENO NATURAL K
Terreno areno-argiloso coberto de vegetagdo intensa e absorgéo elevada 2
Terreno comum, coberto com vegetagcao e absorgao apreciavel 3
Terreno coberto de vegetagdo, absorgcao media 4
Terreno com vegetagdo média, pouca absorgéo 4,5
Terreno com rocha, escassa vegetagao, baixa absorcéo 5
Terreno rochoso, vegetagio rala, reduzida absorgéo 5,5

2.6 TEMPO DE RECORRENCIA HIDROLOGICO (TR}

Para a determinagéo da Chuva de Projeto, foram estabelecidos os Tempos de Recorréncia,
conforme valores solicitados para a verificagéo e dimensionamento de OAC e OAE em rodovias.

Drenagem Subsuperficial - 1 ano

Drenagem Supefficial — 10 anos

Transposigao cle Talvegues (Bueiros Tubulares) — 15 e 25 anos
Transposicao cle Talvegues (Bueiros Celulares) — 25 e 50 anos
Pontilhées — 50 anos

Obras-de-Arte Especiais (ponte) - 100 anos

As chuvas de projeto foram obtidas conforme descrito anteriormente, com as corregdes
devido as relagdes entre tempos de precipitagdo, de forma a atender todos os tempos de

recorréncia necessarios.
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5.2.7 TEMPO DE CONCENTRACAO
Calculo do Tempo de Concentragéo das Bacias Hidrograficas
403 4 102
2,4 % K x {04

L

Onde:

A =area da bacia contribuinte (km2);

L =comprimento do talvegue principal (km);

i = declividade equivalente do talvegue principal (m/m);

K = coeficiente de permeabilidacle do solo (adimensional);
tc = tempo de concentracéo (h).

Para o trecho, por ocasido das inspegbes de campo, foi definido em 4 o valor do coeficiente
K, conforme a tabela anteriormente citada, segundo o Manual de Servigos de Consultoria para
Estudos e Projetcs Rodoviarios do extinto DNOS.

. Quando o tampo de concentragio calculado pela férmula do extinto DNOS for inferior a 12
min, o tempo de concentragdo adotado serd o minimo, igual a 12 min conforme o Manual de
drenagem de Rodovias do DNIT.

5.2.8 DECLIVIDADE

A declividade equivalente é calculada da seguinte forma:

S =

Sendo:

L = Comprimento total do talvegue (km);
Ln
Sn

Comprimento de cada trecho (km); e

Declividade de cada trecho (m/km).

PREFEITURA MUNICIPAL DE CAPELA DE SANTANA
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529 METODO RACIONAL

Para as bacias hidrograficas, cuja area de drenagem é inferior a 3,5 km?, o processo de
transformacgdc da chuva em escoamento superficial foi feito através do método racional, com
coeficiente C igual a 0,35, que se resume na utilizacdo da seguinte expresséo matematica:

0=0278«xCx*ixA
Onde:
Q = vazéo de pico, em ms;
C = coeficiente de escoamento superficial, um fator adimensional,
i = intensidade da precipitagéo de projeto em mirri/h;

A = area de drenagem da bacia hidrografica em km?.

Este método & dos mais difundidos e utilizados para o calculo da vazéo de pico a saida de
uma bacia hidrografica.

Ele é aplicado a pequenas bacias hidrograficas, ou seja, as que atendem aos seguintes
critérios:

- Distribuigdo uniforme da pracipitagdo, no tempc e no espago;

- A duracéo da precipitagio usualmente excede o tempo de concentragadc da bacia;

- Ha predominio de escoemento superficial, como € o caso em areas urbanizadas;

- Efeitos de armazenarento superficial, durante o escoamento, sdo despreziveis.

O coeficiente de escoamento superficial & fungiio de uma série de fatores, com destaque
para os seguintes: o tipo de cobertura do solo; a ocupagdo da bacia; a umidade antecedente;
periodo de retorno; a intensidade da chuva.

5.3 Dimensionamento Hidraulico

Foi dimensionado a vazio para as obras hidraulicas existentes, onde foi empregado a
metodologia de calculo descritz acima.
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Cecneepgdo do Sistema de Drenagem

O Sistema d : drenagem previst « para os trechos « as ruas teve come critério principal
projetar a coleta os bordos da via através de tubos Je concreto interli¢ ados por caixas
coijugadas com b sa de lobo e direcic nado para um siste na existente com a a capacidade de
castagdo, conduzin lo-as aguas ao seu lestino final, sem gu 2 osorra danos ac n gic ambiente.

Critérios de Projeto

A seguir, ser > apresentados dos ~ritérios adotados p wa o dimensioname to do sistema de
drenagem propostc respaldados nas nor as contidas no (:acerno de Encargcs CE/05 do DEP
(Dizpartamento de | sgotos Pluviais da F refzitura Municipal < e Forto Alegre).

B 1T Vet =t ko N IR 118 W 1o ST TTE O UUU PO PSPPI PP AT TEUILEE R 0,40 m
Y PN Ve Yol s 1= | ETU SO U RO OO PP PR PRSPPI PRPPTFPPTLIIIEES 0,8)<V (m/s) 25,00
I 715 0 (110- 1 4 RER——————— TR L 0,90
- Recobrime ntc MiNIMO NO PASS HO: ...cccuiivirieriniiins o st s 0,50m
- Recobrimne NtC MINIMO NA FUBL  «.ooocveiiiiienirirnarenciens sns cirsesstisrenssaiiias sressassenes 0,60 m
= Profundidi e ........oooieiiiiiiiiien e e e 0,60 < Profun fidade (m) 2 4,50
o AU MA M A PVt ettt ss oair et e 450 m
- Ressaltn D AXIMO €M PV i i e e s s 1,20 m
- Distancia. VIAxima entre PVE. . ... i — 60,0 m

27 1) AR |1 01HRSTRUSREMSLCSSYSR51 [WSBN G 1Y 31 6 | LR

ESTADO DO RIO GRANIE DO SUL

T + 2 i SRS S (| TR

pssep Y AR L

= d clividade em m/m;
R = raio hidraulico erir ;

n = ¢ oeliciente de Marini g.

Oond =

Dmii = didmetro minimo
Q = -az3o em m?/s;

| = d :clividade em m/m;

n = ¢ 2eliciente de Marini g.

5.7 Dimensionarmento Rede Pluvial

D min

PREFEITUR A MUNICII’AL DE CAPELA DE SANTANA
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A se juir serdo apresente Jas as planilhas cle limensionamento do sistema de drenagem das

Ruas Proj tacas.

- Coeficient - de escoamento su

Os coletores serdo projetados pe
cé culo de capacide Je maxima adotou-
mudangas de dian stro deverao ser ol
maziior, igual a difere 1¢z entre os diameat

Material utiliz ado: Os tubos de
8.£190/2003), concr ito simples com sé
dizmetros de 0,40 raetios, devem ser di
cirsular, ponta e bolsa quando as juntas

Critérios de Dimeansionamento
Para o dimen: ior amento da recle,

|14

Onde:

-a funcionarem con o condutos livres ( /D=0,90), para o
e 21 vazao que corre sponde a segdo ple1a do coletor. Em
se-vados a necessdade de rebaixame itc na tubulacao
s efluente (maior) « af uente (menor).

diiimetro 0,40 meros devem ser dc tipo PS1 (NBR
330 circular, ponta € bolsa, junta rigica ¢ os tubos de
tipo PA1 (NBR 8.8! 0/::003), concreto a mado com secao
forzm rigidas.

$oi adotada a férmul 1 d2 Manning-Strick 3r:

oL RR¥s Y
n
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PLANILHA DE CALCULO DE LANCAMENTOS — DIMENSIONAMENTO
PROJETO: RUA Alarneda 10 , Localidade: CAPELA DE SANTANA/RS
Tc {(min): 5 & Tempo de Recorréncia (anos): 5 Coef.de escoamento: 0,85
DADOS DE ENTRADA DADOS CALCULADOS Cbiarvaciot
"TRECHO | L | Cotarua | C.F.doPV [AItPV] | |[ZAREA[Aacom.[ tc | tp | p | i | Q | @ [ D | V |VERFP/ =
Inicio] Fim [m] | mont | jus | mont | jus (m) 2] [m?] m? |[min]| [min] | [nm] [[mm/h]| [m?%s] | [m] [1 | [mis] | VELOC.
PV-1| PV-2 6,00 | 30,420 | 30,422 | 29,220 | 29,172 | 1,200 | 0,80 181,5 182 5,00 | 0,00 | 10,62 |127,37| 0,005 |[0,400| 0,13 0,84 SIM
PV-2| PV-4 | 40,00 | 30,422 | 29,918 | 29,172 | 28,852 | 1,250 0,80 181,56 363 500 | 0,12 | 11,00 | 128,87| 0,011 | 0,400| 0,19 1,03 SIM
PV-3| PV4 6,00 | 29,820 29,918 | 28,820 | 28,760 | 1,000 1,00 178,5 542 500 | 0,77 | 12,92 {134,47| 0,017 | 0,400| 0,22 1,27 SiM
PV4 | PV-5 | 38,00 | 29,918 | 29,440 | 28,760 | 28,425 | 1,158 0,88 178,5 720 500 | 0,84 [ 13,14 [134,91| 0,023 | 0,400| 0,26 1,31 SIM
PV-5 |PV-EX1| 7,60 | 29,440 | 29,163 | 28,425 | 28,383 | 1,015 | 0,56 173,0 893 5,00 | 1,33 | 14,43 |136,81| 0,029 | 0,400| 0,34 1,22 SIM
PV-6| PV-7 6,00 | 30,675 30,670 | 29,475 | 29,440 | 1,200 0,58 184,0 184 500 | 0,00 | 10,61 |127,35| 0,006 |0,400| 0,14 0,75 SiM
PV-7| PV-9 | 40,00 | 30,670 | 30,615 | 29,440 | 29,200 | 1,230 0,60 363,0 547 5,00 | 0,13 | 11,04 |129,02| 0,017 | 0,400| 0,24 1,05 SiM
PV-8 | PV-9 6,00 | 30,618 | 30,615 | 29,418 | 29,378 | 1,200 0,67 179,0 726 5,00 | 0,77 | 12,93 |134,49| 0,023 | 0,400| 0,28 1,19 SIM
PV-9 | PV-10 | 33,00 | 30,615 | 30,137 | 29,200 | 28,979 | 1,415 0,67 152,0 1.045 | 5,00 | 0,85 | 13,17 |134,96| 0,033 | 0,400| 0,35 1,35 SIM
PV-10|PV-EX2| 4,50 | 30,137 | 29,812 | 28,979 | 28,949 | 1,158 0,67 162,0 162 500 | 1,26 | 14,26 |136,63| 0,005 | 0,400| 0,13 0,76 SIM

5.8 Especificagdes do servigo de drenagem

5.9

As especificagbes a seguir tém como objetivo a fixacdo de diretrizes técnicas € métodos
para avaliagdo quantitativa e qualitativa dos servigcos necessarios para a implantagao de Redes de
Esgotos Pluviais.

O projeto foi desenvolvido considerando as condi¢cdes da bacia, com tubos de concreto a
serem implantados sob o leito da pista devidamente envelopados conforme cletalhes de
drenagem.

A rede principal tera dispositivos de drenagem (caixas) em todo intervalo projetado com o
tipo adequado ao didmetro do tubo, sendo construidos conforme memorial descritivo e detalhes
com tampa de concreto armado.

Por tratarem-se de trechos curtos e estreitos com baixa captagdo a condugdo das aguas
serdo superficiais com caixas de coleta no eixo e bordos da pista encaminhando as aguas pluviais
para o interceptor principal na Av. Erico Verissimo.

Escavagao mecénica de valas mat. 1? cat. prof. até 2,50 m
A execugao de valas tem como finalidade fazer com que se crie um sistema de drenagem
pluvial e escoamento de éguas proveniente das chuvas.
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As valas seréo executadas ao longo da via e nos locais conforme especificado no projeto
em anexo, tendo suas caracteristicas definidas conforme as necessidades do terreno “in loco”.

A operagao para a execugdo do referido servigo consiste em:

- Operagéo de locagdo e marcagédo pela topografia no local, e s6 apos isto deve-se estar

liberado para que os equipamentos comecem 08 Servigos;
- Escavar com escavadeira hidraulica ou retroescavadeira nos trechos especificados e

locados pela topografia;
- Executar operacgdes de corte e remogao do material, sendo que estes dois itens devem

seguir as cotas e caimento suficiente para um bom escoamento;
Para se executar este tipo de servigo deverdo empregar-se os seguintes equipamentos:
retroescavadeira e

Escavadeira hidraulica ou retroescavadeira, moto niveladoras,

caminhdes transportadores.

Além dos equipamentos acima citados deverdo executar-se servicos manuais no tocante a
acabamentos finais.

As execucbes dos servigos deverdo prever a utilizagdo racional de equipamentos
apropriados atendidos as condigdes locais e a produtividade exigida.

-
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A medigdo do servico de escavacdo e 0 seu respectivo transporte sera feita em m?®
separadamente.

5.10 Tubulagao o 400 PS-1 e PA-1 - PB - Fornecimento e Assentamento
Os tubos assentados terdo a finalidade de ligar os dispositivos de drenagem. Os tubos
serdo de concreto com segdo circular de @ 400, no passeio e nas travessias serdo utilizados
tubos classe PS-1 e PA1, tipo ponta e bolsa devidamente assentados sobre lastro de brita.

A operacé&o de preparo do local e colocagéo dos tubos se dara pela seguinte forma:
a) Escavagdo mecanica;

b) Regularizagdo do fundo das valas com as declividades e profundidades convenientes
para que haja um bom escoamento das aguas;

c) Sera executada uma camada de 5,0 cm de lastro de brita para assentamento da rede
pluvial;

d) Fornecimento e assentamento de tubos:

e) Rejuntamento dos tubos com argamassa cimento-areia, traco 1:4, incluido nos servigos
de assentamento;

f) Execugéo do reaterro, preferencialmente com o préprio material escavado, desde que
este seja de boa qualidade, ou material adequado, exceto nas travessias que devera ser utilizado
oriundo de jazida com ISC minimo de 15% e expansdo maxima de 1%, se for necessario;

g) O reaterro deve ser compactado com compactador mecanico ou com a prépria
retroescavadeira.

h) Neste servico ndo esta prevista escavagio em rocha. Deverio ser executados ensaios de
compress&o diametral nos tubos, sendo retirados pela fiscalizagdo do municipio uma amostra a
cada cem unidades de acordo com a NBR 8890/2007.

5.11 Embasamento da tubulagio
O fundo da vala deve ser apiloado para eliminar a existéncia de materiais soltos. Este
devera se apresentar uniforme nas cotas e declividades especificadas em projeto, desprovido de
quaisquer saliéncias ou reentrancias. No é admitida a instalagdo dos tubos diretamente sobre o
fundo da vala, dever&o ser sempre aplicados sobre lastro de brita 2 com espessura de 5,0 cm.

A superficie dos bergos, sobre o qual se apoiara a tubulacdo, devera ser lisa, uniforme e
retilinea, sem pontos altos e baixos. Os tubos poderao ser assentados por meio de guindaste com
eslingas, neste caso o ideal que sejam tubos PB.

Nas juntas de ponta e bolsa deverao ser deixados amplos recessos, a fim de impedir que as
bolsas fiquem apoiadas sobre o fundo. Todos os tubos deverdo ter seu apoio feito sobre o corpo
do mesmo, conforme mostrado na figura.

5.12 Transporte do material excedente (DMT = 3 km)

A remogdo do calcamento e o material excedente inservivel (bota-fora) devem ser
previamente definidos pela Fiscalizacdo.

Junto com o calgamento, também deve ser removido o material com baixa capacidade de
suporte inferior (12 categoria), o qual deve ser transportado para o ‘bota-fora” definido
previamente pela Fiscalizacdo, sendo esta area devidamente licenciada perante os érgéos
ambientais, com DMT maxima 3 km.

Para esta etapa da obra, devem-se utilizar equipamentos tipo retroescavadeira e caminhdes
transportadores.

A medicao efetuar-se-a levando em consideragéo a quantidade em m? retirados do local.

Apoio feito sobre © corpo do tubo

Correto {assentamento sobre © canos

1

Incorreto {assentamento sobre as bolsas)

Incomreto (assentaments Nao uniforme)

Figura 9 — Detalhe de assentamento da tubulagéo.

A medicao do embasamento sera por m3.

5.13 Reaterro compactado de vala pluvial com material local

Aterros de pista sdo segmentos cuja implantagdo requer deposito de materiais provenientes
do corte da pista, no interior dos limites das secdes especificados no projeto.

Apbs a execugdo dos trechos de redes, e estes sendo liberados pela fiscalizagdo, as
operacdes de aterro compreendem: ]

“a

/
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Movimento d : terra dos locais or de estdo depositads, e colocando-os «.obre as redes de
tubos, preenchend¢ as valas por compl :to.

Na execugao dos aterros de vala ;, deve-se prever pz ra que estes sejam cornpactados, em
camadas iguais e r 1o superior a 20 cm

Na construciio dos aterros poierdo ser empreg:idas retroescavadeiras, escavadeira
hidraulica, caminhi es basculantes, c¢ mpactadores hidra: licos por percussdn e soquetes de
madeira.

A medigdo di - servico de aterro - compactagéo sera feita em m? executado nas areas de
drenagem.

Pogos de Visita com boca-de-lobo tipo A 1,30 x 1,3(, (externa) em alvenaria de
tijalo.

As caixas sel 30 compostas por k ycas-de-lobo com te mpa de concreto e s&o dispositivos a
serem executados junto as redes plu iais, nos locais ind cados no projeto, com o objetivo de
captar as aguas plt viais e conduzi-las : rede condutora. S¢ ra construida com t és paredes de 15
cm e uma parede ¢ 2 25 cm, executada: com pedras grés.

A operacéo d : preparo do local e sonstrucdo das caix 's se dara pela segt inte: forma:

a) Escavagac e remogdo do m: terial existente, de forma a comportar a “boca-de-lobo”
previsto, sendo est s executados sobre a canalizagao;

b) Execugdo das paredes em al enaria, assentados com argamassa cilnento-areia, traco
1:4, conectando-a 1 rede condutora e ajustando o(s) tubo s) de entrada e/ou saida a alvenaria
executada, através dJe rejunte com arga nassa;

c) Instalagéo e meio-fio, “boca-d: -lobo” nos pogos (c njugadas);

d) Execugao ' las vigas de respald ;

As caixas col toras teréo as segu ntes dimensdes ext¢ rnas:

- Caixa Coleti ra 0,80m x 0,80m ; ede DN 400 mm

Terso altura \ ariada, no minimo 1 00 m, conforme as | aracteristicas do terreno no local.

As caixas coletoras serdo medidas de aiorclo com o tipo em| regado, pela deterniinagéo do
numero de unidade 3 aplicadas.
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6 PROJETO DE SINALIZAGAO

6.1 Introducao
O projeto aqui apresentado segue: as Instrugdes de Sinalizagdo Rodoviaria ESP-DAER, 22
Edico Atualizada e aprovada em 16 de marco de 2006, amparados na Lei n° 9.503, de 23 de
setembro de 1997, que instituiu o Codigo de Transito Brasileiro conforme Decreto n° 4.711, de 29
de maio de 2003.

O projeto segue a verséo atualizada do ANEXO 1l do CTB, conforme Resolugdo n°160, de
22 de abril 2004, CONTRAN:

- Volume | do Manual Brasileiro de Sinalizagéo de Transito aprovado pela Resolugéo
n°180, de 26 agosto 2005, referente & Sinalizagao vertical de regulamentagéo.

- Volume Il do Manual Brasileiro de Sinalizagéo, aprovado pela Resolucéo n°243, de 22
de junho de 2007, referente a Sinalizacao vertical de adverténcia, e revoga Resolugdo 599/82,
Cap. IV - Vol. I S. Vertical de adverténcia Parte I.

- Volume IV do Manual Brasileiro de Sinalizagao de transito aprova a Resolugéo n°236, de
11 de maio de 2007, referente a sinalizag&o horizontal. Revoga ao Anexo da resolucdo n°666/86,
Parte Il — Marcas Viarias. Deverdo ser seguidos e aplicados no desenvolvimento do Projeto de
Sinalizac3o e, no que couber, apés implantagéo deste.

X

Em particular, a sinalizagéo proposta busca se integrar a concepgao proveniente do
projeto geométrico.

6.2 Sinalizagao Vertice!

A sinalizagéo vertical refere-se sinalizagéo viaria com a aplicagdo de placas e painéis em
pontos laterais ou suspensas sobre a rodovia. A codificacdo das placas apresentadas no projeto
seguiu o regulamento do Cdédigo de Transito Brasileiro, Anexo | — Sinalizagéo, e das Resolugoes
180/2005 e 243/2007 do CONTRAN e sera especificada a seguir.

6.2.1 Placas de regulamsntacao

As placas de regulamentagéo tém por finalidade informar aos usuarios sobre as limitagoes,
proibigdes ou restri¢des, regulamentando o uso da via.

Atende a Resolugdo 180/2005 (Volume | - Sinalizacdo Vertical de Regulamentagéo) do
CONTRAN.

6.2.1.1 Placa octogonal (FARE)

O fundo é vermelho revestido com pelicula retrorrefletiva Tipo I-A, com borda interna e letras
de cor branca revestida com pelicula retrorrefletiva, Tipo [-A. Dimens&o L=0,50m rodovia e L=0,35
urbana. Cédigo de cor: (01).
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6.2.1.2 Placa friangular

O fundo & branco revestido com pelicula retrorrefletiva Tipo I-A, com borda interna cor
vermelha revestida com pelicula retrorrefletiva, Tipo I-A. Dimensao L=1,00m, Codigo de cor: (2.a).

6.2.1.3 Placa circular

O fundo é branco revestido com pelicula retrorrefletiva Tipo I-A, com orla e diagonal
vermelha retrorrefletiva, Tipo I-A, com inscricdes ou simbolos preto nédo refletivos tipo IV,
Dimensao: @ = 1,00m. Cédigo de cor: (02).

6.2.1.4 Placa retar.gular com circular interna — Solo

Fundo branco revestido com pelicula retrorrefletiva tipo I-A, com legendas preto nao refletivo
tipo IV, com placa interna circular de Regulamentagdo de Velocidade Maxima e Passagem
obrigatéria. Cédigo de cor :(02) e placa retangular com dimenséo de 1,20x2,50 e 2,00x1,00;
Cédigo de cor:(2.b).

5.2.2 Placas de adverténcia

As placas de adverténcia tém fungéo de chamar a atengao dos condutores de veiculos para
existéncia e natureza de perigo na via ou adjacente a ela.

Atende a Resolucdo 2432007 (Volume Il — Sinalizacdo Vertical de Adverténcia) do
CONTRAN.

5.2.2.1 Placa quacracda

S

O fundo é amarelo revestido com pelicula retrorrefletiva, Tipo I-A, com simbolo preto nao
refletivo Tipo IV, Dimensédo: L=1,00m e L=0,50m. Cddigo de cor: (03).

5.2.2.2 Placa retargular — Solo

i

O fundo & amarelo revestido com pelicula refletiva, Tipo I-A, com orla e letras pretas ndo
refletivas Tipo 1V, cédigo de cor: (3.b), Dim.: 2,00 x 1,00m.

5.2 2.3 Placas Indicativas

e

Estas placas tém a finalidade de indicar as diregbes e distancias dos pontos que iremos
atingir. .

6.2.2.4 Placa Retanguiar

O fundo & verde revestido com pelicula retrorrefletiva tipo I-A, com setas, orla e letras
brancas revestidas com pelicula Retrorrefletiva, Tipo I-A, Dimenséo: 2,50 x 1,20m e 2,00 x 1,00m,
Cadigo de cor: (05).
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6.2 2.5 Placa Retangular — /Aérea
O fundo & verde revestido com pelicula retrorrefietiva tipo I, com setas, orla e letras brancas
revestidas com pelicula Retrorrefletiva, Tipo I, Dim. 2,50 x 1,20m, Cédigo de cor: (12).
6.2.2.6 Marcador de alinhamento
Sao placas que incrementam a percepgdo do condutor quanto as mudangas nos

alinhamentos verticais e horizontais da rodovia. O fundo é preto, néo refletivo, Tipo IV, com seta
revestidas com pelicula retrorrefletiva cor amarela, Tipo I-A, Dim:0,50x0,60m, Cddigo de cor (3.a).

6.2.2.7 Servigo auxiliar
Sap utilizadas com o objetivo de indicar aos condutores € pedestres os locais onde eles
podem dispor dos servicos indicados.

Placa retangular

Tera fundo azul, revestida com pelicula refletiva, tipo I-A, com tarja, quadro interno, setas e
inscrigdes em branco revestido com pelicula refletiva, Tipo I-A, O pictograma tera fundo branco,
Tipo I-A, com Figura na cor preta nao refletiva, Tipo IV, cédigo de cores:(04).

Dimensdes: 0,40m x 0,60m

6.2.3 Material das placas

6.2.3.1 Chapas

As placas serdo confeccionadas com chapas retas de ferro galvanizados com
cristais minimizados, n° 18, lisas e isentas de graxas ou manchas. Quando aéreas serao
utilizados chapas de aluminio segundo norma ASTM-B-209M, liga AA5052-témpera H-38,
de espessura nominal de 1,5mm, cortadas nas dimensoées do projeto.

6.2.3.2 Refletividade
A sinalizacdo vertical conforme diretriz das Resolugdes do CONTRAN, as placas
devem ser toda refletiva com excegéo da cor preto que sera nao refletiva.
6.2.3.3 Pelicula refletiva

Na refletividade das placas e painéis serdo utilizadas peliculas retrorrefletivas que
devem atender aos requisitos da NBR-14644/2007.

As cores das placas de sinalizagdo devem atender ao que determina a Resolugao
160/2004 do CONTRAN.
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6.2.3.4 Suportes para placas de solo

Os postes serdo confeccionados em tubo de aco galvanizados com altura de 3,50m
e 4,50 metros.

6.2.3.4.1 Suportes metalico

Os suportes metélicos devem atender as diretrizes da NBR-14890/2002 e NBR-14962/2003,
no que se refere a requisitos € projeto e implantagéo deste tipo de suporte.

e Placas até 1 m?

Usar tubo de aco galvanizado com 2" X 4,50m parede 3,00mm.
e Placasde 1a3m?

Usar tubo de aco galvanizado com 3" X 4,50m parede 3,75mm.
e Placas superiores a 3 m*

Usar tubo de ago galvanizado com 4" X 6,00m parede 4,25mm

6.2.3.5 Placas Suspensas

6.2.35.1 Semiporticos ou bandeiras

Serdo utilizadas bandeira ou semiportico que sdo0 estruturas de fixaclo aérea de sinais
compostas por apenas um pilar de sustentago, tipo tubular, com uma viga em balango (bandeira
simples), ou duas (bandeira dupla) para fixagdo da placa.

o

2.3.6 Requisitos para semiporticos

<
s

Os semiporticos deverao ser de aco @m_<maummo. zincado por imersdo a quente, conforme
os requisitos da NBR-14429/1999.

)
-

= 3.7 Afastamento lateral das placas

Em caso de meio-fio elevado (calgadas), as placas devem ser colocadas a 0,30m trecho
retos e 0,40 em trechos em curva, da borda até o alinhamento vertical da placa, conforme indica a
Resolugéo 180/2005 do CONTRAN.

6.2.3.7.1 Placas laterais em zona rural

Devera guardar uma distancia de 1,20m do bordo externo do acostamento.
6.2.2.7.2 Placas laterais em zona urbana
Devera guardar uma distancia de 1,20m do bordo externo do acostamento.

2 §
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6.23.7.3 Placas Aéreas ou suspensas

Devera guardar uma distancia minima 1,80m.

6.2.3.8 Alturalivre das placas

Trechos urbanos 2,10 metros livre.
6.2.2.9 Letras, tipos e tamanhos

Empregam-se nas inscricdes das placas 0s alfabetos de sinalizacdo rodoviaria das series
E(M), adaptados do Standard Alphabets for Highway Signs and Pavement Markings (EUA). Para o
emprego das tabelas deverdo ser utilizadas letras com altura igual a 150mm, sendo todas as
letras Mailuisculas.

6.23.9.1 Tarjas cle contorno da placa

Devem ter todos os cantos arredondados, com 30mm de largura e estar 20mm afastadas
das extremidades verticais e horizontais.

6.2 Sinalizacdo Horizontal

A sinalizacdo horizontal refere-se a sinalizag3o viaria composta de linhas de canalizagéo de
fluxo, marcas, simbolos e legendas.

6.3.1 Limpeza e varricéo da pista

Sap objetos desta especificagao os servicos de limpeza, varricéo e lavagem de pista, para
fins de preparagdo de pista para aplicacao da sinalizagdo. As operagdes de limpeza, varrigdo da
pista serdo executadas mediante a utilizagdo de equipamentos adequados (vassoura mecanica)
complementados com o emprego de servigos manuais. Os servicos de limpeza, varrigdo da pista
serdo medidos em fungéo da area em m?

6.5.2 Materiais para Sinalizagdo Horizontal.

Os materiais e suas aplicacdes deverdo satisfazer as normas da ABNT, conforme
terminolagia descrita na NBR-7396/1987 — “Materiais para sinalizagio Horizontal".

6.5.3 Tiposde Pintura

6.2.3.1 Pintura branca

A cor branca deve ser utilizada nas linhas que delimitam a pista de rolamento, Linhas de
Borda (LBO) e, também, para regulamentar movimento sobre a pista tais como, Linhas de divisdo
de fluxos de mesmo sentido (LMS) tracejadas ou continuas, Linhas de continuidade (LCO)
tracejadas ou continuas, setas, simbolos e legendas.
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Os posicionamentos, comprimentos, e cadéncias devem obedecer as diretrizes da
Resolucdo 236/2007 do CONTRAN. Como temos velocidade operacional da via, de 60 km/h,
adotamos a cadéncia de 4,00 x 8,00 metros no eixo.

Marcas Transversais:

- Linhas de Retengao: largura de 0,40m;
- Faixas Travessia de Pedestres, Linha L=0,40 espago vazio L=0,60m;

Marcas Longitudinais:

Linhas de Borda e eixo L=0,10m;
Linhas de continuidade (taper’s) L=0,10m;
Linhas de continuidade tracejadas 1,00x1,00m L=0,10m;

A marcacéo de zebrados devera ser espagada em 1,20m, conforme defini¢ao da Resolugéo
236/2007 CONTRAN. Com largura de linha adota de 0,40m para relagdo 1:3.

6.3.3.2 Pintura amarela

A cor amarela devera ser utilizada no eixo das ruas transversais em linhas de divisdo de
fluxo opostos (LFO), continuas, regularizando fluxos de sentido opostos. A largura de linha sera
igual a 0,12m.

6.3.4 Parametros para sinaliza¢ao horizontal

Os parametros estao indicados nas Instrugdes de Sinalizagéo Rodoviaria (DAER-RS), e nas
normas da ABNT, conforme relagao a seguir:

A) NBR-11862/1998 — Tinta para sinalizag&o Horizontal & Base de Resina Acrilica;

B) NBR-13699/1996 - Sinalizacdo Horizontal Viaria —Tinta & base de resina acrilica
emulsionada em agua.

6.3.4.1Tinta

A tinta para a sinalizagéo horizontal do presente projeto devera ser do tipo plastico a frio
retrorrefletiva @ base de resinas acrilicas, aplicadas por "Spray", por meio de maquinas
apropriadas.

[
(2

.3.4.2Durac3o
Para um bom desempenho deve enquadrar-sé para uma duragédo de 2 Anos.

6.3.4.3 Retrorrefletivicdade

e

Para a avaliacdo da retrorrefletancia na sinalizagdo horizontal deve ser considerado o

método de medicdo: NBR-14723/2005.
1 @WK
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A sinalizagdo horizontal devera ser sempre refletiva, com adicéo de microesferas de vidro,
conforme especificacdo da NBR-6831/1996 — “Sinalizagdo Horizontal Viéria - Microesferas de

Vidro” — Requisitos.

6.3.4.4 Materiais das esferas de vidro

Tintas acrilicas:

I-B (PREMIX, na NBR 6831) na dosagem equivalente de 200 a 250 gramas/litro;

II-A (DROP-ON, na NBR 6831) aplicagio por aspersao simultaneamente a tinta, na dosagem de

200 gramas/m? de pintura.

PREFEITURA MUNICIPAL DE CAPELADE SANTANA
Secr. Mun. de Coordenagdo e Planejamento -

PROJETO APROVADO

proC 44424 o>4>mmmmw|\hm ;

VALIDADE 12 MESES  ———
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