MEMORIAL DESCRITIVO PARA EXECUCAO DE ONDULACOES

TRANSVERSAIS (LOMBADAS)

GENERALIDADES:

O presente memorial tem por objetivo descrever os procedimentos que serdo utilizados para
execucdo de ondulagdes transversais (Lombadas), no municipio de CAPELA DE SANTANA - RS.

A colocagio de materiais e/ou instalagdo de aparelhos deverio seguir as indicagdes e procedimentos
recomendados pelos fabricantes e pela ABNT - Associagdo Brasileira de Normas Técnicas.

E necessario que a empresa participante € 0 responsavel técnico da empresa tenham atestado de
capacidade técnica devidamente registrado pelo CREA, em obra semelhante, no servigo de maior relevancia
abaixo listado, em quantidade igual ou superior a 50% do quantitativo do orgamento:

- Concreto Betuminoso Usinado a Quente - CBUQ;

A empresa participante desta licitagao devera comprovar a propriedade e disponibilidade dos
seguintes equipamentos para a execucdo dos servigos do presente com as respectivas quantidades:

eCaminhdes Basculantes (2 unidades),

eCaminhao Pipa (1 Unidade);

eRolo Compactador Liso (1 unidade);

eVassoura Mecanica (1 unidade);

eCaminhio Espargidor de Asfalto (1 unidade);

eMini carregadeira com vassoura recolhedora - Bobcat (1 unidade)

eUsina de mistura asfaltica para Concreto Betuminoso Usinado a Quente (1 unidade);

eVibroacabadora com nivelamento eletronico (1 unidade);

eRolo Compactador de Pneus (1 unidade).
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CORTE B-B

1 - SERVICOS PRELIMINARES E EXECUCAO DE LOMBADAS:
1.1 — MOBILIZACAO E DESMOBILIZACAO:

Previamente sera mobilizado equipamento conforme anteriormente descrito e pessoal de topografia
para a realizagdo da locagdo da obra, com a demarcagdo em pista das atividades a serem executadas.

Apo6s a conclusdo dos servigos o equipamento e pessoal sera desmobilizado.

A medigdo deste item sera através de uma verba que ressarcira por todos os servigos descritos
acima.

1.2 - LIMPEZA E LAVAGEM DA PISTA

Para maximizar a aderéncia da massa asfaltica a ser executada para ondulagdo transversal, proceder-
se-4 inicialmente a varredura da pista de rolamento com vassoura mecanica autopropelida, com o apoio de
vassouras manuais e posterior utilizagdo de caminhdo pipa com jato d’agua, removendose os agregados
soltos e outras substancias que possam comprometer a aderéncia.

A medigao deste servigo sera feito por metro quadrado executado.

1.3 - PINTURA DE LIGACAO

Consiste a pintura de ligagdo na aplicagdo de uma pintura de material betuminoso sobre a superficie
do pavimento, antes da execucdo da massa asfaltica, objetivando promover a aderéncia entre este
revestimento e a camada subjacente.

A taxa de emulsdo a ser aplicada devera ser de 1,0 I/m? de emulsdo asfaltica RR 2C, aplicada com
caminhio espargidor.

A medic¢io deste servigo sera feita por metro quadrado executado.

1.4 - REVESTIMENTO ASFALTICO (CBUQ): %

Avenida Cel. Orestes Lucas, 2335 — Cep: 95745-000 — Capela de Santana — RS — Tel. (51) 3698-1155.




Execu¢do da ondulagdo transversal em CBUQ (concreto betuminoso usinado a quente) com
espessura média compactada determinada nos projetos ¢ orcamento discriminado. Trata-se de uma mistura
flexivel, resultante do processamento a quente, em uma usina apropriada, fixa ou mével, de agregado mineral
graduado, material de enchimento ("filler" quando necessario) e cimento asféltico, espalhada e comprimida a
quente.

O material asfaltico a ser utilizado ¢ o CAP 50-70,

Os agregados para o concreto asfaltico serdo constituidos de uma mistura de agregado graudo,
agregado miudo e, quando necessario "filler". Os agregados graudos e miudos podem ser pedra britada, seixo
rolado britado ou outro material indicado por projeto. O agregado graudo é o material que fica retido na
peneira n° 4 e o agregado mitdo é o material que passa na peneira n® 4. Esses agregados devem estar limpos
e isentos de materiais decompostos, preciso no controle da matéria organica e devem ser constituidos de
fragmentos sdos e duraveis, isentos de substancias deletérias.

A mistura de agregados para o concreto asfaltico deve enquadrar-se em faixa do DNIT, de acordo
com a espessura a ser aplicada.

Todo o equipamento antes do inicio da execugdo da obra devera ser examinado pela Fiscalizago,
devendo estar de acordo com esta Especificagdo, sem o que ndo sera dada a ordem de servigo. Sdo previstos
0s seguintes equipamentos:

eUsinas;

eVibro-acabadoras de nivelamento eletronico;

eRolos compactadores;

eCaminhdes;

eBalanca para pesagem de caminhdes.

-Usinas para misturas asfalticas

O concreto asfaltico deve ser misturado em uma usina fixa, gravimétrica ou volumétrica. Os
agregados podem ser dosados em peso ou em volume.

Cada usina devera estar equipada com uma unidade classificadora de agregado, ap6s o secador, e
dispor de misturador de "pug-mill", com duplo eixo conjugado, provido de palhetas reversiveis e removiveis,
ou outro tipo capaz de produzir uma mistura uniforme. Deve, ainda, o misturador possuir dispositivos de
descarga, de fundo ajustavel e dispositivo para o controle do ciclo completo da mistura.

Podera também ser utilizada uma usina com tambor secador/ misturador de duas zonas (convecgdo e
radiagdo) - "Drum-Mixer", provida de: coletor de po, alimentador de "filler", sistema de descarga da mistura
betuminosa por intermédio de transportador de correia com comporta do tipo "Clam-shell" ou,
alternativamente em silos de estocagem. A usina devera possuir silos de agregados multiplos, com pesagem
dinamica dos mesmos ¢ devera ser assegurada a homogeneidade das granulometrias dos diferentes
agregados.

A usina devera possuir ainda uma cabina de comandos e de quadros de forga. Tais partes devem
estar instaladas em recinto fechado, com os cabos de forga e comandos ligados em tomadas externas,
especiais para essa aplicagdo A operagio de pesagem dos agregados e do ligante betuminoso devera ser semi-
automatica, com leitura instantdnea e acumulada dos mesmos, através de digitais em "display" de cristal
liquido. Deverdo existir potencidmetros para compensagdo das massas especificas dos diferentes tipos de
cimentos asfalticos e para seleg@o de velocidades dos alimentadores dos agregados frios.

Os agregados devem ser secados por meio de um tambor secador, o qual ¢ regularmente alimentado
por qualquer combinagdo de correias transportadoras ou elevadores de canecas. O secador deve ser provido
de um instrumento para determinar a temperatura do agregado que sai do secador. O termometro deve ter
precisdo de 5°C e deve ser instalado de tal maneira que a variagdo de 5°C na temperatura do agregado seja
mostrada pelo termdmetro dentro de um minuto.

-Vibro-acabadora

As vibro-acabadoras devem ser autopropelidas e possuirem um silo de carga, e roscas distribuidoras,
para distribuir uniformemente a mistura em toda a largura de espalhamento da vibroacabadora.

As vibroacabadoras devem possuir dispositivo eletronico para nivelamento, de acordo com as atuais
exigéncias do DNIT, de forma que a camada distribuida tenha a espessura solta que assegure as condigdes
geométricas de se¢do transversal, greide e espessura compactada de projeto.

Se durante a construgdo for verificado que o equipamento ndo propicia o acabamento desejado,
deixando a superficie fissurada, segregada, irregular etc., e ndo for possivel corrigir esses defeitos, esta
acabadora devera ser substituida por outra que produza um servigo satisfatorio.

A vibroacabadora deve operar independentemente do veiculo que esta descarregando. Enquanto o

caminhdo esta sendo descarregado, o mesmo deve ficar em contato permanente com a vibroacabadora, se
que sejam usados os freios para manter essecontato. ] \M

-Equipamento de compacta¢io / 7\
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Todo o equipamento de compactagdo deve ser autopropulsor e reversivel.

Qs rolos "tandem" de ago com dois eixos devem pesar, no minimo, 8 ton.

Os rolos usados para a rolagem inicial devem ser equipados com rodas com didmetro de, no minimo,
1,00m.

Os rolos pneumaticos devem ser do tipo oscilatorio com uma largura ndo inferior a 1,90m e com as
rodas pneumaticas de mesmo didmetro, tendo uma banda de rodagem satisfatoria. Rolos com rodas
bamboleantes ndo serio permitidos. Os pneus devem ser montados de modo que as folgas entre os pneus
adjacentes sejam cobertas pela banda de rodagem do pneu seguinte.

Os pneus devem ser calibrados para o peso de operagdo, de modo que transmitam uma pressao de
contato "pneu-superficie" que produza a densidade minima especificada.

Os rolos pneumaticos devem possuir dispositivos que permitam a variagdo simultinea de pressdo em
todos os pneus. A diferenga de pressdo entre os diversos pneus ndo devera ser superior a 5 libras por
polegada quadrada.

Cada passagem do rolo deve cobrir a anterior adjacente, em pelo menos 0,30m.

O Empreiteiro devera possuir um equipamento minimo, constando de um rolo pneumatico ¢ um rolo
"tandem" de dois eixos de Ston. Para cada vibroacabadora, com um operador para cada rolo, ou naquelas
quantidades e tipos indicados nas especificagdes particulares do projeto.

-Caminhdes para transporte da mistura
Os caminhdes tipo basculantes para o transporte do concreto asfaltico, deverdo ter cacambas

metalicas robustas, limpas e lisas, ligeiramente lubrificadas com 4gua e sabdo, 6leo parafinico, ou solugdo de
cal, de modo a evitar a aderéncia da mistura as chapas.

-Balanca para pesagem de caminhdes

Para pesagem de caminhdes com o concreto asfaltico, devera o Empreiteiro instalar balancas com a
precisdo de 0,5% da carga maxima indicada e sua capacidade deve ser, pelo menos, 2000kg superior & carga
total maxima a ser pesada. As balangas deverfo ser aferidas sempre que a Fiscalizagdo julgar conveniente. Os
dispositivos de registro e controle da balanga devem ser localizados em local abrigado e protegido contra
agentes atmosféricos e climaticos.

PROJETO DA MASSA ASFALTICA DO CBUQ:

Antes da emissio da ordem de inicio dos servigos devera ser apresentado a fiscalizagdo o projeto de
massa asfaltica do concreto betuminoso usinado a quente, conforme especificagdes do DNIT.

Tal projeto devera constar os seguintes itens:

a) Composi¢iio granulométrica da mistura, sendo que a mesma devera atender as especificagdes do
DNIT.

b) Teor de ligante de projeto; ¢) Caracteristicas Marshall da Mistura conforme especificagdes do
DNIT:

1. Massa especifica aparente da mistura;

2. Estabilidade 60° C: 500 Kgf. (minimo)

3. Vazios de ar: 3 — 5%

4. Fluéncia 60° C (1/100°*): 8 =16

5. Relagdo Betume-Vazios: 75 — 82

Para fins de controle da massa asfaltica do pavimento serdo coletadas amostras da mesma na pista
antes da compactagdo para determinar a granulometria e teor de asfalto da mistura, sendo que oS mesmos
deverdo enquadrar-se nas especificagdes de projeto.

d) Controle dos agregados da mistura conforme especificagdes do DNIT:

1. Densidade efetiva dos agregados

2. Indice de Lamelaridade da mistura dos agregados: maximo 50%

3. Porcentagem dos agregados utilizados na mistura

A rolagem inicial deve ser realizada quando a temperatura da mistura for tal que somada a
temperatura do ar esteja entre 150°C e 190°C. Se a temperatura de qualquer mistura asfaltica que deixar a
usina cair mais do que 12°C, entre o tempo de carregamento na estrada, devem-se usar lonas para cobrir as
cargas.

As misturas devem ser colocadas na estrada quando a temperatura atmosférica estiver acima de
10°C. O prego unitario incluira a obtengéo de materiais (inclusive ligante betuminoso), o preparo da mistura,
o espalhamento, a compactagéo da mistura, toda mao de obra e encargos, equipamentos e eventuais relativos
a este servigo. A medigdo deste servigo sera feita por ton. executada. :

1.5 - TRANSPORTE DE CBUQ /
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Considerando as usinas de CBUQ existentes na regido que possam atender em quantidade e de
acordo com as especificagdes, a DMT é de 40,3 Km em estrada pavimentada.

Os caminhdes tipo basculantes para o transporte do concreto asfaltico, deverdo ter cagambas
metalicas robustas, limpas e lisas, ligeiramente lubrificadas com 4gua e sabdo, 6leo parafinico, ou solugdo de
cal, de modo a evitar a aderéncia da mistura asfaltica as chapas.

A medicio deste servigo sera por tonXkm. executada.

1.6 - TRANSPORTE DE CAP 50/70

Transporte do CAP 50/70 da refinaria Alberto Pasqualini até a usina de CBUQ referenciada, a DMT
é de 479,0 Km em estrada pavimentada. A medigdo deste servi¢o sera por tonXKm. executada.

2 - SINALIZACAO

2.1 - SINALIZACAO HORIZONTAL

A sinalizacdo horizontal e um subsistema da sinalizagdo viaria composta de marcas, simbolos e
legendas, apostos sobre o pavimento da pista de rolamento.

A sinalizagio horizontal tem a finalidade de fornecer informagdes que permitam aos usudrios das
vias adotarem comportamentos adequados, de modo a aumentar a seguranga e fluidez do transito, ordenar o
fluxo de trafego, canalizar e orientar os usuarios da via.

A sinalizagio horizontal serd executada com tinta retrorrefletiva a base de tesina acrilica com
microesferas de vidro. A tinta devera apresentar 6tima aderéncia ao pavimento, alta resisténcia ao desgaste €
boa flexibilidade, devera atender as especificagdes da NBR 11862 e  DNIT.

A sinalizagio devera ser executada por meio manual e por pessoal habilitado.

Os servigos de sinalizagdo horizontal serdo medidos por metro quadrado executado na pista.

2.2 - SINALIZAGAO VERTICAL E SUPORTE METALICOS

A sinalizagdo vertical, ¢ composta por placas de sinalizagdo que tem por objetivo aumentar a
seguranga, ajudar a manter o fluxo de trafego em ordem e fornecer informagdes aos usuarios da via.

As placas de sinalizagdo vertical deverdo ser confeccionadas em chapas de ago laminado a frio,
galvanizado, com espessura de 1,25 mm para placas laterais a rodovia.

A reflexibilidade das tarjas, setas, letras do fundo da placa serd executada mediante a aplicagdo de
peliculas refletivas, com coloragdo invariavel, tanto de dia como 4 noite.

Os suportes das placas serdo metalico @ 2.

A medicdo da sinalizagdo vertical sera feita por unidade executado e os suportes por unidades
colocadas.

3- SERVICO FINAIS

Para o recebimento da obra, a mesma deve estar quite com as obrigagoes legais.

Apos o término da obra a mesma deve ser avaliada pelo técnico responsavel, que constatara de suas
condigdes de uso e limpeza.
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